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1. Mutassa be a foldmunkagépek fajtait! Milyen gépek tartoznak az egyes csopor-
tokba? Milyen miiveletek végezhetok el a kiilonféle gépekkel?

1. melléklet az 54/2021. (XI. 5.) ITM rendelethez

Gépkezel6i jogositvany alapjan kezelhetd gépek

LA B | C | D |
‘ 1. H Koédszam H Gépkategoria H Gépfocsoport H Gépcsoport ‘
(2. 1 [Féldmunkagépek |
3. 11 |Utazasi foldmunkagépek |
‘ 4. H 1111 H H HTraktor alapu foldmunkagép ‘
5. 12 | [Kotrégépek |
‘ 6. H 1212 H H HGumikerekes kotr6 ‘
7. 1222 | | [Lanctalpas kotr6 |
‘ 8. H 1223 H H HTeleszkc’)pos kotr ‘
‘ 9. H 1311 H H HVedersoros kotro €s drokaso ‘
o.| 14 | |[Foldtoldk (dézerek) |
1] 1412 | I |[Foldtol6 |
2. 15| [Foldgyaluk (gréderek) |
13| 1522 | | [Fsldgyalu |
4] 16 | IFéldnyesék (szkréperek) |
115 1612 | [ [Foldnyesé |
l16.] 17| |Témoritégépek |
‘ 17. H 1712 H H HStatikus henger ‘
118.| 1722 || | |[Vibréci6s henger |
119.] 1732 | [ |Gumihenger |

Univerzalis foldmunkagép
Az alapgép elso részére toldlemez vagy kandl van felszerelve, a héts6 részére pedig a
kotrészerelék van rogzitve.

Traktoralapu univerzélis foldmunkagép
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Homlokrakodék

A homlokrakoddk esetében egyik meghatirozo szerkezeti egység a gép gémszerkezete.
A legtobb, hagyomdnyos értelemben homlokrakoddnak nevezett gép merev kialakitasu,
er0s vazszerkezetl, fix kivitelli gémszerkezettel rendelkezik. Ezek kialakitasa megfeleld
szilardsdggal rendelkezik ahhoz, hogy a sziikséges rakoméanyok emelését-siillyesztését
elvégezze. A fix gémes szerkezet egyik tovabb fejlesztett konstrukcidja, mikor a gém-
szerkezet nincs a vdzszerkezethez mereven rogzitve, hanem fiiggéleges tengely koriil el-
fordithat6. Ezeket az elfordithaté gémszerkezettel rendelkezd gépeket univerzalis hom-
lokrakoddknak is nevezziik, ugyanis bizonyos dtmenetet képeznek a forgérakodok és a
klasszikus értelemben homlokrakodénak nevezett gépcsoport kdzott.

Homlokrakodé

Teleszkopgémes rakodok

Kiilon kategoriat képeznek a teleszkOpos gémszerkezettel ellatott homlokrakoddk, me-
lyeket ma a magajaré kivitelli gépeken haszndlnak. Ez a konstrukcié 6tvozi a rakodo-
gépek €s a targoncdk szamos eldnyds tulajdonsdgat (pl. nagy magassdgokba torténd
emelés, illetve gyorsasdg, fordulékonysag. A teleszképos gémszerkezet elénye abban
rejlik, hogy mig kordbban a nagy magassdgokba (~6,0—11,0 m) torténd rakoddst két
vagy tobb 1épcsOben lehetett megoldani, addig ezek a gépek a kitolhatd, teleszkopos
kialakitasi gémszerkezettel egymenetben végzik az anyagok rakodasat. E gépekkel a
nagy magassdgokba is egyszeriien, gyorsan elhelyezhetdk a rakoméanyok akar nagy to-
megben is (~3,0-5,5 t).
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Markol6 kotré

A kotrést pontonként végzi és minden markoldsndl egy-egy godrot vaj ki. Ezzel a géppel
nem lehet sik feliiletet vagy rézsiit késziteni. Nagy viztartalmd, laza anyagok kitermelésé
lehetséges vele, akkor is, ha nagyobb kidllo kovek is vannak benne. Lehetséges vele a
terep alatti kotrdsra. F6 munkateriilete a munkagodrok kitermelése, homok vagy kavics-
banyak.

Hegybonté kotré
A hegybont6 az dltala jart terep feletti foldet tudja kitermelni. A gép altal kitermelt anya-
got kocsikra rakja, azok széllitjdk el azt. pontos rézsiik kialakitdsdra nem alkalmas.

Mélyaso kotré

A kotrok erdatviteli rendszere lehet hidraulikus vagy mechanikus vezérlési. Ma legin-
kabb a hidraulikus vezérlésiiekkel taldlkozhatunk. Lehetnek lanctalpas vagy gumikerekes
kiviteltiek. Ez utébbi koziti helyvaltoztatdsra is alkalmas. Kisebb mennyiségii és kiilon-
boz6 jellegli foldmunkédkndl hasznéljdk. Sokféle cserélhetd szerelék szerezhetdek be az
alapgéphez, melyek a kotré kandl helyére szerelhetdk.
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A kotroktol hatékonyabb gépek a traktor alapd univerzélis foldmunkagépek. Az alapgép
elsO részére toldlemez vagy kandl van felszerelve, a hats6 részére pedig a kotrészerelék
van rogzitve.

Vonodvedres kotro

A gép az altala jart terep kotrasara alkalmas, akar szdrazban akdr viz alatt. Hasznélhat6
tobbek kozott rézsiik kialakitdsra, hegybontdsra, kavics vagy homokbanydkban, vizfolya-
sok medrének tisztitdsara, a kikotort anyagok depondlaséra, stb. Egy allasbodl 3-10 méter
hosszi szakasz foldkitermelését lehet vele elvégezni.

Tologép

Alkalmas a fold termelésére, €s rovidtavon beliili (max. 50-60 m) szallitasara. Két méter
magassagu toltés készitésére képes. Kivadldan haszndlhaté fak dontésére, bokrok irtdsara,
valamint kovek, felszini sziklak eltavolitasara. Humuszolasra és a munkateriilet elokészi-
tésére is hasznalatos.




Foldnyesé (szkréper)

A foldnyesok jarmiire szerelt vagoéllel ellatott acélladak, melyek a foldet mozgas kozben
felnyesik, 0sszegytijtik, majd a helyér széllitva kitiritik. A nyesés megkezdése el6tt a lada
eldrebillen, igy a vagdél belemélyed a foldbe. A talajnemtdl fiiggéen 5-20 cm mélység-
ben képes a foldet lenyesni. Szallitdskor pedig felemelkedik. a széllitdsi tdvolsag akar

500 méter is lehet. A f6ldnyesék 3-25 m° {irtartalmdak lehetnek. Késziilnek onjaro és
vontatott kivitelben.

Foldgyalu (gréder)

A foldgyaluk a legmegfelelobb eszk6zok a finom tiikrok, bevigasok és a toltések
rézsiijének készitésére. Hasznaljdk tovabba tereprendezésre, vékony talajrétegek eltdvo-
litdsara, ztzottkd teritésére. Jellegzetes szerszama a gép kozepén elhelyezett tobbfélekép-
pen allithaté gyalukés. Teljesitmény szempontjabol megkiilonboztetiink konnyii-, kdze-
pes-. és nehéz foldgyalukat.

Tomorité gépek fajtai
Az utépitésnél hasznélatos tomoritd eszkozokre dltaldban jellemzd, hogy az anyag fel-
szinén tovabbhaladva fejtik ki tomoritd hatasukat, igy hatékonysagukhoz a berendezés
sulyereje is hozzdjarul. Szerkezeti kialakitasuk, ill. miikodési elviik alapjan lehetnek:
— Statikus henger,
— Vibricids henger,
— Gumihenger.

2. Hatarozza meg a talaj fogalmat! Hogyan osztalyozhatjuk a talajokat?
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A talaj fogalma
A talaj a szilard foldfelszin laza, termékeny takardja. A talajban egyidejlileg vannak jelen
a szilard, folyékony és 1égnemii alkotok.

Talajok osztalyozasa dsszetételiik, tomorségiik alapjan.
Osszetétele alapjan lehet:

Szemcsés talajok: kavics, homok, homokos kavics
— szemcsék lathatdak, tapinthat6ak, mérhetdek,
— vizmozgds akadélytalan,
— j6l tomorithetdek,
— teherbirds nagy,
— kohézid nincs,
— surlédasi szog nagy.

Kotott talajok: iszap, agyag

— szemcsék nem tapinthatdak,

— kohézié van,

— nedvességre duzzad, szaritasra zsugorodik (rossz tulajdonsag!),

— késsel megvagva zsiros, fényes a feliilet,

— allapot, teherbirds, 6sszenyomhatdsag a viztartalom fiiggvénye,
A kotott talajokat nagyon jellemzi az a viztartalom, amelynél egyik konzisztencia élla-
potbdl egy masikba mennek at.

Szerves talajok: humusz, tézeg
— csekély szilardsag, és teherbird képesség,
— nagymértékben 6sszenyomhatdak,
— szélas talajszerkezet,
— nagy viztartalom, sotét szini, jellegzetes szag,
— épitésre alkalmatlanok.

Tomorségiik alapjan

Tomorségi index
Megnevezés
ID %
Nagyon laza 0-15
Laza 15-35
Kozepesen tomor 35-65
TOomor 65-85
Nagyon tomor 85-100

Talajok tomorithetoségi osztalyozasa
1. J6l tomorithetd talajok
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— Jol gradudlt szemcsés talajok,
— Gyengén kotott €s szemcesés talajok keveréke.

2. Kozepesen tomorithetd talajok
— Kozepesen gradudlt, szemcsés talajok,
— Szemcsés és kotott talajkeverékek,
— Gyengén kotott talajok.

1. Nehezen tomorithetd talajok
— Rosszul gradudlt ,,egyszemcséjii” talajok,
— Erdsen kotott és szemcsés talajok keveréke,
— Kozepesen és erdsen kotott talajok.

2. Nem tomorithet6 talajoknak tekintend6k
— Durva szemcséjii talajok, ha kezeléssel nem javithatd,
— Finom szemcséjl talajok, ha viztartalmuk kedvezdétlen és kezeléssel sem javit-

hato,

— Valasztott rétegvastagsdghoz képest tulzottan nagyméretli szemcséket tar-
talmaz6 anyagok.

3. Mutassa be a gépkonyv és gépnaplé funkcidjat!

Gépkonyv

Gépkonyvekkel szemben tdmasztott kovetelmények:

A gépkonyvet a gép kezeldje részére kell dtadni.

A gép kezeldje koteles a gépkonyvben eldirtakat betartani és a szakszerti
tizemeltetéshez sziikséges tudnivaldkat, ismereteket elsajétitani.

A gépkonyvet mindig a targonca mellett kell tartani az esetleges informéa-
ciokért.

A gépkonyyv tartalmazza:

Gépnaplé

A gép muszaki adatait.

A javitassal, karbantartassal kapcsolatos tudnivaldkat.

Karbantartds iitemtervét.

Napi szintii dpolést €s ellendrzést.

A kezelési utmutatot.

A kezelOszervek, miiszerek és visszajelzok haszndlatat.

Az ajanlott lizemanyag és egyéb folyadékok tipusat, tulajdonsdgait, csere
sziikségességét.

Kiilonleges iizemeltetés feltételeit.

Ovintézkedéseket.

A gépnaplét a gépkezeldnek naprakészen kell vezetni és a berendezésnél (gépnél) kell

elhelyezni.

Gépnaplé formatuma, tartalma
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A gépnapl6 arra szolgdl, hogy szakszerli vezetése esetén tdjékoztasson minket az emeld-
gép allapotardl és minden a biztonsdgot érintd beavatkozdsrol.
A napléban szerepelnie kell, a gép azonositdsdhoz sziiksé-
ges adatoknak, (lizemeltetd, tipus, gyari szdm, stb.),
— a muszakos vizsgédlatoknak, (muszakkezdés, atadas-atvétel, miiszak vége)
— javitasoknak,
— egyéb ellendrzo feliilvizsgalatoknak. (vizsgalatot végzd, vezetd, ellendrzo, javitd
személy)

Datom Az emelSgep- A bejegyzést
es Esemény S tudomasul vette

mGszak alairasa oit alSirAe

Gépnpploba keriil6 bejegyzések

— Minden olyan informaciét tartalmaz datum szerint, ami a gé€p miikodésére fontos.

— Minden munka megkezdése elott (helyi rendelkezések alapjan a végén is) a gép
kezeldjének vezetnie kell. Be kell jegyeznie a targonca ellendrzése sordn megal-
lapitott észrevételeket, rendellenességeket, hibakat, amelyet a felelds vezetd ala-
ifrasaval tudomadsul veszi.

— A gép iizemeltetés elotti feliilvizsgdlatdnak - miiszakos vizsgalatdnak — tényét
szintén be kell jegyezni az emeldgép naploba.

— Tartalmaznia kell a hiba kijavitasit kovetden az iizemeltetd vagy a karbantart6
bejegyzését, hogy a gép lizemképes és a tovabbi munkavégzés végezhetd vele.

2s

Bejegyzésre jogosultak kore
— Vizsgazott, a gép kezelésével megbizott gépkezeld.
— Ellendrzésre jogosult személyek, Emeldgép-iigyintézo, Gépvizsgalatot végzo sze-
mély.
— Szakszerviz, karbantarto.

Miiszakos vizsgalatkor és munkavégzéskor megallapitott hibak dokumentalasa
A gépnaplot mindig a miiszak megkezdése elott kell kitolteni.
Be kell irni:
— datum (esetleg miiszak),
— lzemora allas,
— amiszakos vizsgdlat eredményét (miiszak kezdés, atadas-atvétel, miiszak vége),
— az esetleges hibékat,
aléiras az ellendrz6 személy részérol.
A gépkezeld részEérdl egy jognyilatkozat.
Beiras: ,,miiszakos vizsgélatot elvégeztem a berendezés iizemképes.”
Ha a miiszakos vizsgalat sordn a biztonsigi berendezésekben hibat észlel, beirja a hibat
€s a gép mindsitése ,,berendezés iizemképtelen”.
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Hibas biztonséagi berendezésekkel a berendezést tizemeltetni TILOS! A berendezést szak-
szerelovel meg kell javittatni.

A javitds tényét a gépnapldban rogziteni kell. A berendezést csak ezutdn szabad ujra iize-
meltetni.

4. Mutassa be a gumihenger kezeloszerveit! Beszéljen felépitésiikrol, miikodésiik-
rol!

Statikus, dinamikus és vibraciés tomoritési eljarasok.

1. Dinamikus tomorités

A legrégebben alkalmazott talajszildrditasi eljards, és az egyik legegyszer(ibb is.

A tomorités célja: a talaj teherbirdsanak novelése, a siillyedések csokkentése, a
foly6sodasi vesz€ly kikiiszobolése. A dinamikus talajtomorités egyik lehetséges modja
8...15t tomeg 10...15m magasbdl torténd szabadesésébdl ad6dé mozgasi energia fel-
haszndldsaval torténik. A j6 mindségli kavics dinamikus energidval torténd beépitése
nagymértékben noveli a talaj teherbirdsat: un., k6 kutak™ alakithatok ki. A talajtipusok
sz€les skaldjanal - a finom szemcsés iszapos homoktdl a durva kavicsig, 10...12m mély-
ségig — jol alkalmazhatd.

2. Statikus tomorités

Ezzel a mddszerrel nagy tomegii hengerrel tomoritjiik a talajt. A tomorités torténhet
sima, vagy biitykos hengerrel a talaj fajtajatdl fiiggden. A sima henger a felszin egyenle-
tesen feliiletének kialakitdsara haszndljak leginkdbb tiikorkészitésnél, mig a biitykos
hengerrel torténd tomorités a talaj atgyurdsara alkalmas, az egymadsra keriil6 rétegek jol
kapaszkodnak egymadsba, ezt toltések épitésénél alkalmazzik.

3. Vibraciés mélytomorités

Az eljaréas szemcsés, kohézionélkiili, finom, durva homok és kavicsok tomoritésére, szi-
larditasara és kevésbé dsszenyomhatdva tételére max. 9,50 m mélységig alkalmas egy
specidlis eszkoz, a vibroszonda segitségével. Az eljards azon az elven alapul, hogy a
szemcsés talajok vibracio segitségével dtrendezhetdek, a talajszemcsék kozotti surlddas
idolegesen csokkenthetd, ami lehetdvé teszi, hogy a gravitacié éltal tomorebb koriilmé-
nyek kozé keriiljon. A kezelt talaj miiszaki tulajdonsdgai ilyen médon javithatdk, az
eredmények a kovetkezok:

— A teherbirds megnd, ugyanis a bels6 surlédds szoge javul €s a talajnak mind a
nedvessége, mind a térfogatsilya megnd.

— Az alapsiillyedések csokkennek, ugyanis a talajok 0sszenyomhat6sagi modulu-
sai
megnonek, és mert terhelés elott fesziiltség ala keriil.
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Gumikerekes tomoritohengerek
Gumikerekes tomoritésnél a gyur6 hatds abbdl adddik, hogy a gumiabroncsok benyo-
modasakor a talaj egy része kétoldalt felgytirddik és a szomszédos abroncs aldli felgyii-
rddés kozben ezek egymasnak iitkoznek. Egyfajta modon ez az anyag dagasztasdnak,
Osszepréselésének tekinthetd.

1.dbra: Onjdré gumikerekes iithenger

A talaj tomoritését egymds mellé kapcsolt gumiabroncsokkal végzik.

A korszeri gumikerekes tomoritd hengerek onjardak, leggyakrabban alkalmazott gumi-
abroncs elrendezésiiket a 2. dbra mutatja.

a) — —
—— —
‘_I ' 1 I8
1 | B
N e il
b) : : 1 |
1 | -
- [T
I —~
1 |
]
c) C—=
-—
— [
- -
o

2. dbra: Gumiabroncsos tomorité hengerek jellemzo kerékelrendezése
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Hajtas - hidrosztatikus vagy mechanikus.
A gumikerekes tomorité hengerek hidrosztatikus vagy mechanikus hajtdssal késziilnek.
Minden esetben a gépek hétso tengelyét hajtjak.

Uzemi tomeg

A gépek lizemi tomege ballaszt segitségével valtoztathatd, egyes gépek vazanak kozépsod
része tartdlyként szolgdl, amelybe viz, d4svanyi anyag vagy egyéb stlyok helyezhetok.
Mis gumikerekes tomoritd hengerek vazara nagy tomegii acél silyok akaszthatdk.

3. dbra: Gumikerekes tomorito henger

Himbas kerékfelfiiggesztés

A gumikerekes tomorité hengerek egyik legfontosabb tulajdonsiga a kerekek egyenletes
felfekvése a tomoritendd feliileten, minden gumiabroncsra kozel azonos terhelés esik a
talajfeliilet geometridjatdl fiiggetleniil. A 4. dbra jeleniti meg a himbas kerékfelfiiggesztés
miilkodési vazlatat. A kerékfelfiiggesztés eredményeként a kerékterhelések (P1, P2, P3,
P4 er6hatdsok) értékei kozel azonosak a tengely mentén.

Géptest Kerékfelfliggesztés

4. dbra: Himbds kerékfelfiiggesztés gumihengereknél

Hidraulikus munkahengerekkel vezérelt kerékfelfiiggesztés

A himbds, mechanikus megoldés fejlettebb valtozata a hidraulikus munkahengerekkel
vezérelt kerékfelfiiggesztés (5. abra). A két munkahengerben uralkodé nyomas értékét a
gép haladasa sordn azonos értéken tartjak, igy a tomorité henger tomege egyenletesen
oszlik meg a gumikerék tengelyek kozott.
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Géptest Hidraulikus munkahenger

R BER R R p R R
5. dbra: Hidraulikus kerékfelfiiggesztés gumihengereknél

A levegényomas

A talajtomorités folyamataban jelentds szereppel bir a talajnak atadott feliileti nyomads. A
talaj és a kerék kozt fellépd érintkezési nyomdst az adott abroncsban uralkodé levego-
nyomads €s a gép lizemi tomege egyiittesen hatdrozzak meg. A kerékterhelés hatdsara egy
adott profild és tipusi gumiabroncsndl kiilonb6z6 méretli érintkezési feliilet alakul ki a
talaj és a kerék kozott attdl fiiggden, hogy mekkora az abroncsban a levegényomds. Az
6. abra szerinti (a) eset jelenti az optimumot, a (b) esetben til magas, mig a (c) esetben
tdl alacsony az abroncsban uralkodé levegdnyomas értéke. A korszeri gumihengereken
a kezelOnek lehetdsége van akar menet kozben véltoztatni (ndvelni vagy csokkenteni) a
keréknyomadst az adott koriilményeknek megfelelden.

6. dbra: A levegonyomds hatdsa gumiabroncs érintkezési feliiletére
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A gumihenger kezeldszervei
— Kormény,
— Sebességvalto,
- Fék,
— Keréknyomast szabalyozo,

5. Mutassa be a gumihenger szerkezeti elemeit!

Statikus, dinamikus és vibraciés tomoritési eljarasok.

1. Dinamikus tomorités

A legrégebben alkalmazott talajszilarditasi eljaras, és az egyik legegyszertibb is.

A tomorités célja: a talaj teherbirdsdnak novelése, a siillyedések csokkentése, a
folyosodasi veszéEly kikiiszobolése. A dinamikus talajtomorités egyik lehetséges modja
8...15t tomeg 10...15m magasbol torténd szabadesésébdl adodo mozgasi energia fel-
hasznaldsaval torténik. A jé mindségili kavics dinamikus energidval torténd beépitése
nagymértékben noveli a talaj teherbirdsat: un.,,ko6 kutak™ alakithatok ki. A talajtipusok
széles skaldjandl - a finom szemcsés iszapos homoktdl a durva kavicsig, 10...12m mély-
ségig — jol alkalmazhaté.

2. Statikus tomorités

Ezzel a médszerrel nagy tomegili hengerrel tomoritjiik a talajt. A tomorités torténhet
sima, vagy biitykos hengerrel a talaj fajtajatdl fiiggden. A sima henger a felszin egyenle-
tesen feliiletének kialakitdsara hasznéljak leginkdbb tiikorkészitésnél, mig a biitykos
hengerrel torténd tomorités a talaj dtgydrdsara alkalmas, az egymdsra keriild rétegek jol
kapaszkodnak egymadsba, ezt toltések épitésénél alkalmazzik.

3. Vibraciés mélytomorités

Az eljaréas szemcsés, kohézionélkiili, finom, durva homok és kavicsok tomoritésére, szi-
larditasara és kevésbé dsszenyomhatdva tételére max. 9,50 m mélységig alkalmas egy
specidlis eszkoz, a vibroszonda segitségével. Az eljards azon az elven alapul, hogy a
szemcsés talajok vibracio segitségével dtrendezhetdek, a talajszemcsék kozotti surlddas
idolegesen csokkenthetd, ami lehetdvé teszi, hogy a gravitacié éltal tomorebb koriilmé-
nyek kozé keriiljon. A kezelt talaj miiszaki tulajdonsdgai ilyen médon javithatdk, az
eredmények a kovetkezok:

— A teherbirds megnd, ugyanis a bels6 surlédds szoge javul €s a talajnak mind a
nedvessége, mind a térfogatsilya megno.

— Az alapsiillyedések csokkennek, ugyanis a talajok dsszenyomhatdsdgi modulu-
sai
megnonek, és mert terhelés elott fesziiltség ala kertil.

Gumikerekes tomoritohengerek

Gumikerekes tomoritésnél a gyuro hatds abbol adédik, hogy a gumiabroncsok benyo-
modasakor a talaj egy része kétoldalt felgytirddik és a szomszédos abroncs aldli felgyi-
r0dés kozben ezek egymasnak iitkoznek. Egyfajta modon ez az anyag dagasztasdnak,
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Osszepréselésének tekinthetd.

1.dbra: Onjdré gumikerekes iithenger

A talaj tomoritését egymds mellé kapcsolt gumiabroncsokkal végzik.

A korszeri gumikerekes tomoritd hengerek onjardak, leggyakrabban alkalmazott gumi-
abroncs elrendezésiiket a 2. dbra mutatja.

a) —  —
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1 |
-
==
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c) 3 ~
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2. dbra: Gumiabroncsos tomorité hengerek jellemzo kerékelrendezése

Hajtas - hidrosztatikus vagy mechanikus.
A gumikerekes tomorito hengerek hidrosztatikus vagy mechanikus hajtdassal késziilnek.
Minden esetben a gépek hétso tengelyét hajtjak.

Uzemi tomeg
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A gépek lizemi tomege ballaszt segitségével valtoztathatd, egyes gépek vazanak kozépso
része tartdlyként szolgdl, amelybe viz, d4svanyi anyag vagy egyéb stlyok helyezhetdk.
Mais gumikerekes tomoritd hengerek vazara nagy tomegili acél silyok akaszthatok.

3. dbra: Gumikerekes tomorito henger

Himbas kerékfelfiiggesztés

A gumikerekes tomoritd hengerek egyik legfontosabb tulajdonsiga a kerekek egyenletes
felfekvése a tomoritendd feliileten, minden gumiabroncsra kozel azonos terhelés esik a
talajfeliilet geometridjatdl fliggetleniil. A 4. abra jeleniti meg a himbas kerékfelfiiggesztés
miikodési vazlatit. A kerékfelfiiggesztés eredményeként a kerékterhelések (P1, P2, P3,
P4 eréhatdsok) értékei kozel azonosak a tengely mentén.

Géptest Kerékfelfliggesztés

4. dbra: Himbds kerékfelfiiggesztés gumihengereknél
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Hidraulikus munkahengerekkel vezérelt kerékfelfiiggesztés

A himbdés, mechanikus megoldés fejlettebb valtozata a hidraulikus munkahengerekkel
vezérelt kerékfelfiiggesztés (5. dbra). A két munkahengerben uralkodé nyomas értékét a
gép haladdsa sordn azonos értéken tartjak, igy a tomoritd henger tomege egyenletesen
oszlik meg a gumikerék tengelyek kozott.

Géptest Hidraulikus munkahenger

PR B ek

5. dbra: Hidraulikus kerékfelfiiggesztés gumihengereknél

A levegonyomas

A talajtomorités folyamatdban jelentOs szereppel bir a talajnak dtadott feliileti nyomds. A
talaj és a kerék kozt fellépd érintkezési nyomdst az adott abroncsban uralkodé levego-
nyomads €s a gép lizemi tomege egyiittesen hatdrozzdk meg. A kerékterhelés hatdsara egy
adott profild és tipusi gumiabroncsndl kiilonb6z6 méretli érintkezési feliilet alakul ki a
talaj és a kerék kozott attdl fiiggden, hogy mekkora az abroncsban a levegényomds. Az
6. dbra szerinti (a) eset jelenti az optimumot, a (b) esetben til magas, mig a (c) esetben
tdl alacsony az abroncsban uralkodé levegdnyomas értéke. A korszerli gumihengereken
a kezelOnek lehetdsége van akar menet kozben véltoztatni (novelni vagy csokkenteni) a
keréknyomadst az adott koriilményeknek megfelelden.
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6. dbra: A levegonyomds hatdsa gumiabroncs érintkezési feliiletére

A gumihenger kezel6szervei
— Kormany,
— Sebességvalto,
- Fék,
— Keréknyomadst szabdlyozo,

6. Beszéljen a munkagépek javitasanak és karbantartiasanak szabalyairol!

A karbantartas az a tevékenység, amelynek a célja a munkakagép f6 funkcidjanak a
meg-tartdsa. Részei: kezelés, gondozds; vizsgalat; helyreallitas, javitas.

Karbantartdsnak mindsiil a zavartalan, biztonsagos iizemeltetést szolgalo javitasi, karban-
tartasi tevékenység, ide értve a tervszerli megel6z0 karbantartdst, a hosszabb idészakon-
ként, de rendszeresen visszatérd nagyjavitast, és mindazon javitasi, karbantartasi tevé-
kenységet, amelyet a rendeltetésszeri haszndlat érdekében el kell végezni, amely a folya-
matos elhasznal6das rendszeres helyredllitasat eredményezi.

A tervszeri megel6z6é karbantartas elényei
«  Ajavitdsok konnyen tervezhetdek, iitemezhetdek. (Viszont nem szamol a gép ter-
melésen kiviil toltott idejével.)
« A karbantartds egyenletes leterheltsége jol megoldhato.
« J6l tervezhetd az emberi és az anyagi er6forras.
o (Csokkennek az iizemzavarok, az allasidok, ami a rendelkezésre allas novekedésé-
hez vezet.

A tervszeri megel6z6 karbantartas hatranyai
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« Magasak a karbantartdsi koltségek, hiszen tervszeriien cserélnek sokszor olyan
alkatrészt, amely még sokdig megfeleléen tudna miikodni. Nem megfelel6 elhasz-
nalédas-kihasznaltsag.

«  Nagy raktarkészlet sziikséges.

«  Magasabb karbantart6i 1étszam sziikséges.

« A nagyjavitasok sokszor egyenesen vezetnek a kovetkezd meghibasodashoz.

Allapotmegévas/a munkagép tarolasa
El kell végezni az aldbbiakat, ha a munkagépet tobb, mint 1 hénapra le kivédnja allitani.

Feltételek

Tisztitas

Kenés

Akkumulator

Hut6rendszer

Hidraulikarendszer

Karbantartas

Sziikséges karbantartas
Az egész gépet nagy nyomasu vizzel mossa le. Ellendrizze, nincsenek-e
sériilt, laza, vagy hidnyzé alkatrészek.

Végezze el az 6sszes napi kenési miiveletet.

Vonja be vékony konnytiolaj-réteggel az idojardsnak kitett fémfeliileteket,
példaul a hidraulikus dugattyutk ridjait stb.

Vonja be vékony konnytiiolaj-réteggel az Osszes vezérldrudazatot és a ve-
zérl6hengereket (szabadlyozdszelepek orsoit stb.).

Forditsa ,,KI”” helyzetbe az akkumulatorlevélaszt6 kapcsolot.

Ellendrizze a hiitéfolyadék gytijtétartalydban, hogy a rendszerben megfe-
lel6 szinten all-e a fagyallo.

90 naponként hidrométerrel ellendrizze a hiitéfolyadék védoképességét,
fagyallo fokanak értékét. Sziikség szerint toltson utdna hiitéfolyadékot.

Havonta egyszer inditsa be a motort,

Karbantartassal kapcsolatos biztonsagi eldirasok
A hidraulikus berendezésen végzett munkdk
Az elektromos berendezésen végzett munka

Biztonsagi berendezések

Ertékek bedllitdsa

Emelés és felbakolas

Munkavégzés a targonca elejében

Altaldnos karbantartas

Szakképzettség

Karbantartdsra vonatkoz6 informécidk

Karbantartds — 1000 6ranként/évente

Karbantartds — 3000 iizemora utdn/kétévente

Alkatrészek és kopdsnak kitett alkatrészek rendelése

A sziikséges lizemeltetési anyagok mindsége €s mennyisége

Kenési terv

Karbantartasi adattablazat
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Karbantartasi pontok elérése

Szelepfedél eltavolitasa/felszerelése

A padldlemez eltavolitdsa/behelyezése

A padldlemez kivétele/behelyezése a kétpedalos mukodtetéshez (valtozo)
A miikodoképesség megorzése

Csatlakozok és vezérlok kenése

Az akkumulatorzar ellendrzése

A biztonsagi 6v karbantartdsa

Vezetoiilés ellendrzése

Kerekek és abroncsok karbantartdsa

Hajtotengely olajszintjének, szivargasanak €s altalanos allapotdnak ellendrzése
Fékfolyadékszint ellendrzése

Fékfolyadékszint-érzékelo ellendrzése

Akkumulator ellendrzése

Biztositékok ellendrzése

Biztositékcsere

Hidraulikaolaj-szint ellendrzése

A hidraulikus rendszer szivargasanak ellenorzése

Az oszlopkar és gorgdsor kenése

Az utanfuto csatoldsdnak karbantartisa

Hiitdhazakban hasznélt targonca karbantartasa

1000 6ras karbantartas / évente esedékes karbantartas
Kébelcsatlakozasok ellendrzése

A gaz- és fékpedal ellendrzése

Fékfunkci6 és szivargds ellendrzése

Emeldhengerek €s csatlakozok szivargdsanak ellendrzése
Emeldvillak ellendrzése

Forditott emeldvilla ellendrzése

Kétpedalos mechanizmus ellendrzése

A Kkarbantarto kotelezettségei

Az emelOgép karbantartéja koteles:

1. az emeldgép eredeti (dokumentacio szerinti) vagy azzal egyenértékill biztonsagi alla-
potat fenntartani. Vita esetén az egyenértékii biztonsag megitélésére emel0gép szakértd
jogosult;

2. a karbantartds vagy a javitds kozben, vagy a megbontés eredményeként az 4ltala fel-
fedezett, az eddig rejtett olyan hibakrdl, amelyek az emel0gép biztonsagos mitkodését
veszélyeztetik, haladéktalanul az iizemeltet6t irdsban tdjékoztatni;

3. a karbantartdsra, a javitdsra olyan alkalmas helyet kijel6lni vagy kijeloltetni, amely
biztositja a munka biztonsagos végzését;

4. az emel6gép dokumenticidjaba (emeldgép napld, darukonyv) bejegyezni €s tantsitani
a javitds utdni vizsgélat, a karbantartds, a javitds, illetve a darun végzett barmilyen tevé-
kenység tényét, illetdleg ha sziikségesnek itéli, akkor a tovabbi miikodés letiltasat, vagy
a miikodést korlatozo feltételeket;

5. az tizemeltetO részére atadni:
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- az egy miibizonylatu, folyamatosan felhaszndlhat6 anyagok, részegységek (sod-
ronyko6tél, acélszerkezeti anyagok, teherviselésben részt vevo kotdelemek stb.) bi-
zonylatainak hiteles masolatait,

- a karbantartdssal kapcsolatos dokumentumokat;

6. a karbantartasi tevékenységet megfelelden bizonylatolni, kiilondsen:
- az elvégzett munkakat,
- a munkdk id6pontjat,
- a felhasznélt anyagokat,
- a munkat végzo(k) nevét,
- az ellendrzést végzd(k) nevét.

Munkagépek javitasanak szabalyai

A gépek gépegységekre, alkatrészekre bonthatok.

A gépelemek olyan szerkezeti egységek, amelyek a kiilonféle gépekben a gép rendelte-
tésétdl fiiggetleniil azonos feladatot latnak el.

A gépegységek gépelemek nagyobb csoportja, példaul motor, sebességvaltd, szelep, to-
16zar. A hatar a gépegység és a gépelem kozott nem éles.

A javitasanak szabalyai
— Szakszervizben vagy erre hatdsagi engedéllyel rendelkezd mithelyben torténhet
a javitas.
— Csak az eldirt szakképzettséggel rendelkez6 szakember végezheti
— A munkagép hibdjanak megallapitdsa.
— A gépegység alkatrészekre bontasa.
— Az alkatrész hib4janak megéllapitdsa.
— A hibés alkatrész cseréje vagy feldjitasa.
— A gépegység Osszeszerelése.
— A munkakagép proba lizemeltetése.

7. Beszéljen a foldmunkagépekkel torténé munkavégzés soran hasznalt egyéni és
csoportos védoeszkozokrol! Mit kell tennie ezekkel kapcsolatban?

Egyéni (személyi) védifelszerelések

Egyéni védoeszkoz: minden olyan eszkoz (illetve az eszk6z barmely kiegészitése vagy
egyéb segédeszkoz), amelyet a munkavdéllalo azért visel vagy tart magéanal, hogy az a
munkavégzésbol, a munkafolyamatbdl, illetve a technol6gidbol eredd kockazatokat az
egészséget nem veszélyeztetd mértéklire csokkentse. A biztonsdgos és egészséges mun-
kavégzés kovetelményeit els6sorban miiszaki, szervezési eszkozokkel kell kielégiteni.
Ugy kell kialakitani a technolégiét, és olyan munkaeszkozoket kell haszndlni, hogy bal-
esetveszélyt ne jelentsenek, a munka kornyezeti tényezdi (levegd, zaj, homérséklet stb.)
egészségligyi artalmat ne okozzanak. Ha a miiszaki védelem teljes korli biztonsagot
nem tud adni, kiegészitésképpen, hasznéljuk az egyéni véddeszkozoket, védofelszerelé-
seket.

Az egyéni védofelszerelés - ahol sziikséges - a munkavégzés feltétele; ahol ez nincs, a
munka nem kezdhet6 meg, ill. a védéeszkoz nélkiili munkavégzést le kell éllitani. A
dolgozdk egyéni védofelszereléssel vald ellatdsa a munkaltaté kotelezettsége, nem harit-
hat6 4t a dolgozora.
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A védodeszkoz karbantartasardl, tisztitdsarél a munkaadonak kell gondoskodnia. A
munkavallalé azonban koteles a rendelkezésére bocsatott egyéni véddeszkozt,
védofelszerelést a rendeltetésének megfeleléen hasznalni és tisztitdsarl gondoskodni.
Az egyéni védofelszerelésnek kihorddsi ideje nincs.

Az egyéni védofelszereléseket altalaban a védendo testrész szerint csoportositjuk:

Fejvédo eszkozok:

- Mechanikai sériilések ellen hasznalhaté munkavédelmi sisak.

- Szennyezddések és kisebb mechanikai sériilések ellen védo sapka. Sapka, kendd vise-
1ése kotelezd ott, ahol forgd, mozgo alkatrészek miatt a hajat takarni kell.

Arcvédo eszkozok:

—Elsésorban a mechanikai, ho- és egyéb sugarzds, tovabba vegyi drtalmak ellen nyujta-
nak védelmet, fejpantra vagy sisakra szerelt véddlemez.

—A szem és az arc egyiittes védelmére hasznélatos az ivhegesztovédOpajzs.

Szemvédo eszkozok:
- A por, szemcsék, forgacsok altal okozott sériilések megel6zésére véddszemiiveget
hasznalunk.

Légzésvédo eszkozok:

Elsdsorban a 1égzdszerveken keresztiil a szervezetbe keriild, egészségre drtalmas anya-
gok bejutdsanak megakadalyozasa, ill. a szervezet friss levegdvel, oxigénnel valo ella-
t4sa a feladatuk. A szennyez6 anyagok lehetnek részecskék (por, fiist, kod), gdzok és
g6z0k.

- félalarc,

- kombinalt félalarc,

- teljes dlarc,

- friss levegds és a stiritett levegds késziilékek.

Hallasvédé eszkozok:
- Védosisak,

- VEdo fiiltok,

- Zajvédo fiildugo,

- Zajvédd vattdk.

Védoruhazat. A védoruhazat a testet védi a munkavégzés soran fellépo artalmak ellen.
Ezek

lehetnek:

- mechanikai hatasok;

- hideg-, ill. meleg artalmak;

- a nedvesség és viz hatdsa (4tazas);

- mar6 anyagok (sav, lig, olaj) artalma;

- a megégés veszélye;

- elektrosztatikus feltoltodeés;

- bioldgiai artalmak (pl. fert6z6 anyagok).
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Labvédo eszkozok.

- Szandal,

- Félcipo,

- Bakancs,

- Csizma,

Ezek lehetnek orrmerevitdsek, csuszds gitlassal, gumitalp szigeteléssel.

A kéz védelme:
- Kiilonféle védokesztyiik.

Csoportos védoeszkozok:

Csoportos véddeszkozoknek nevezziik azokat a véddeszkozoket, amelyek a munkaterii-
leten tart6zkodo, a technoldgiai folyamatba résztvevo 6sszes dolgozonak védelmet nyujt
(korlatok, védofalak, burkolatok stb.).

Védoeszkozokben talalhaté jelolések.

A gyarto altal a forgalmazott védoeszkozzel egyiitt kotelezoen adott tdjékoztatonak a
gyarto, illetve az Eurdpai K6zosségekben letelepiilt megbizottja nevén és cimén kiviil
minden hasznos adatot tartalmaznia kell az aldbbiakra vonatkozdan:

* a tarolasi, hasznalati, tisztitasi, karbantartasi, ellenOrzési és fert6tlenitési utasitasok. A
gyart6 altal ajanlott tisztito-, karbantart6 vagy fertdtlenitdszerek a hasznalatuk sordn
nem lehetnek semmilyen karos hatdssal sem a véddeszkozre, sem a felhaszndlora;

* a védoeszkoz védelmi szintjének vagy kategdridjanak ellendrzését célzé miiszaki vizs-
galatok sordn alkalmazand¢ feltételek;

* a védOeszkozzel egyiitt haszndlhato jarulékos elemek, valamint a megfelelo cserealkat-
részek jellemzoi;

» a megfeleld védelmi szintek a kiilonboz6 mértékii kockdzatokkal szemben, és az azok-
nak megfeleld hasznalati hatarok;

* a védbeszkoz vagy bizonyos alkotéelemeinek elhasznédlédasi ideje vagy hatdrideje;

* a megfeleld csomagolasfajta a véddeszkoz széllitdsdhoz;

* a jelolések jelentése;

* a védbeszkodznek a tovabbi red vonatkozd, nem e rendelet eldirdsdnak torténd megfele-
1ést kifejezd EK jelolés. Ha a kiilon jogszabdly lehetdvé teszi a vélasztast annak és e
rendeletnek alkalmazasa kozott, akkor az EK jelolés a vélasztott eldirdsnak torténd

megfelelést fejezi ki;

* a védoeszkoz tervezésébe bevont bejelentett (notifikdlt) szerv neve, cime és azonosi-
tasi szama.

Munkaltaté kotelezettségei a védoeszkozokkel kapcsolatban.
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A munkdltaté eldzetesen tajékoztatja a munkavallalét azoknak a kockdzatoknak a jelle-
gérdl és mértékérol, amelyekkel szemben a véddeszkoz haszndlata 6t megvédi, tovabba
gondoskodik arrél — sziikség esetén gyakorlati képzéssel —, hogy a munkavallal6 megta-
nulja a véddeszkoz hasznalatanak maodjat.

A tdjékoztatds és a gyakorlati képzés megtorténtét a munkaltato frasban dokumentalja és
azt a munkavallaldval alé kell iratnia, tovabbd — kérelemre v az ellendrzést végzd hatésag
részére a dokumentumot bemutatja.

8. Ismertesse a kozet fogalmat! Hogyan lehet csoportositani a kézeteket? Milyen
kozeteket hasznalunk az épitoéiparban?

A kozet fogalma
A Fold szilard kérgének dsvanyokbdl éll6 épitdanyagai.

Csoportositasa: kialakuldsuk szerint a kézetek lehetnek:
1. Magmais
2. Uledékes
3. Atalakult/metamorf

1. Magmas
- mélységi
— grénit
— diorit
— gabbrd
Kiomlési/vulkani
— andezit
— bazalt
— riolit
— dacit
vulkani tormelékes
— andezit tufa
— bazalt tufa
— riolit tufa

2. Uledékes

tormelékes-iiledékes

— homok, homokkd

— 10sz, agyag,

— marga
vegyi-iiledékes

—  bauxit,

— manganérc

— mészkd, dolomit
szerves-iiledékes
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- mészko, koszén
— koolaj, guano

3. Atalakult/metamorf
pl.
mészkObdl —marvany,
agyagbol pala, palabdl-fillit, fillitbdl-csillampala,
granitbol-fillonit,
granitbol-homokkobol-gneisz,

Mélységi kozetek

Meélységi (magmatikus) kdzet a magma lassu kihiilésével kikristdlyosodasaval jon 1étre,
6-10 km mélységben.

Ilyenek a granit (Mo6rdagy, Velencei hegység) granitdiorit és diorit, amelyek kristalyos
szemcsés szerkezetiiek.

Alkot6 elemeik a kvarc, a foldpét, csillam, piroxén, anfibdl, biotit. Gyakrabban durva-
szemcsés szerkezettl, sotét szinli, mert sok benne a szines elegyrész (Szarvasko, Eger ko-
zelében).

Vulkani kézetek

Vulkani (kiomlési) kozetek a felszinre 6mlo lava, koziiliik legismertebbek a bazalt és an-
dezit; az el0bbiben a sotét elegyrészek uralkodnak, utébbiban kevés vilagos is eléfordul.
Bazalt féleg a Balaton és Salgétarjan kornyékén, andezit a Dunakanyartol a Matraig. A
riolit és décit slirlin folyds 1avabdl dermedt meg (Nogradi varhegy, Sdrszentmikldsi Sar-
hegy).

A bazalt sziirkésfekete, az andezit sziirkés, vorosbarna, a riolit fehéres kozet.

A Zempléni hegység tobbsége riolit, de andezit is eléfordul.

Vulkani tormelékes kozetek

Vulkani tormelékes kdzet a breccsia, amely a vulkéni kitoréskor levegdbe dobott és foldre
hullott, szogletes tormelékekbdl keletkezik. Vulkani tormelékes kdzetek tovabba a tufdk
(bazalt, andezit, riolit-tufa), amelyek a vulkdnok hamujibdl keletkeztek akar Osszece-
mentalddas, akar a rdjuk rakddott tormelékek nyomasara megkeményedve.

A vulkédni hamu (tufa) rétegeken kitlinG talaj keletkezik, ami hazankban a sz8lomtvelésre
alkalmas (badacsonyi, métrai, zempléni borok).

Tormelékes iiledékes kozetek

Az iiledékes kozetek, a felszin kdzeteinek pusztuldsabol apr6zodasabol, mallasabol ke-
letkeznek; mindig a felszinen és mindig kiilsd erdk egyiittes hatdsara.

Aprézodassal: a kdzet egyre kisebb darabokra esik szét anélkiil, hogy vegyi Osszetétele
megvaltozna; a meleg - hideg, a viz és fagyas, novényvilag, repeszti, tormelékezi a kdze-
tet.

A méllés: a kézet kémiai tulajdonsdgait valtoztatja meg. Egyes dsvanyok a viz felvételé-
vel atalakulnak, A kémiai hatbanyagokat tartalmazé viz (pl. szénsav) kioldja a kézetekbol
az egyes dsvanyokat, a novények, baktériumok, zuzmok, mohdk, gombdk savas anyagok
termelésével mallasztjdk a kozetet.

oldal 25 /27



Az iiledék gylijté medence: a foldfelszin bemélyedései, volgyei, melyeket a viz, a szél és
Jég a felaprozddott, szétmallott kozet tormelékkel feltolt. A feltdltés oldatanyagdbdl vegyi
tledék, a

tormelékbdl tormelékes iiledék keletkezik. A korallok, kagyldk, csigdk, tovabba a nové-
nyek elszenesedett maradvanyaibol szerves iiledék keletkezik. Ilyenek pl. a homokkd,
marga, agyag, 10sz.

Vegyi iiledékes kozetek

Vegyi iiledékes kozetek: mészkd (Bakony), dolomit (Gellérthegy), cseppkovek, mangéan
(Urkait), limonit (Rudabanya).

Kovas iiledékes a hidrokvarcit, tizkd, szarukd a gejzirekbdl; hazai jelentoségii a bauxit;
tovdbbd a s6félék, mint kOso, gipsz és a miitragya alapanyag kalisok.

Szerves iiledékes kozetek

Szerves iiledékes kdzetek: szerves mészkd, tengeri vagy édesvizi dllatok mészvazaibol,
kagylokbdl, Osszepréselve édesvizi allatok mészvazaibol, kagylokbdl, dsszepréselve;
tovabba kdszén, kdolaj, tézeg és egyes helyeken a madarak iiriilékébol kaliumfoszfat tar-
talmu kdzet, a guand; egyes hazai barlangokban is talalhato.

Atalakult kézetek

Atalakult (metamorf) kézetek keletkeznek éltaldban a kéreg mélyebb Gvezeteiben a nagy
nyomds-hd és kémiai kdrnyezetvaltozas hatasa alatt.

Ilyenek: marvany mészkdbdl, pala agyagbdl, csillampala, fillit.

Az épitéiparban hasznalt kozetek
Az épitdiparban hasznalt leggyakoribb kdzetek, és amire hasznéljak:

- Bazalt: Egy magmas kdzet gyakran hasznalt tt, jarda, vagy konkrét aggregatu-
mok. Kémiives projektekhez is hasznaljak oket.

- QGranit: tartés és konnyen polirozott magmas kdzet. Mivel a szin, gabona, poli-
rozé képesség; gyakran hasznéljak otthonokban munkalapok vagy a kiils6 mo-
numentdlis vagy polgari épiiletek. Ezeket azonban hidf6kon és folydfalakon is
fel lehet haszndlni.

—  Mészké: iiledékes kézet, amelyet az Egyesiilt Allamokban a leggyakrabban
haszndlnak zizott k6 készitéséhez. Az épitkezés egyik legsokoldalibb kézete, a
mészkd konnyen Osszetorhetd, igy elsddleges kdzet, amelyet kész betonban, tt-
épitésben és vasuton haszndlnak. Széles korben elérhetd az orszdg kObdnydiban.

- Homokkd: iiledékes kdzet, amelyet els6sorban beton-és kdmiives munkdkhoz
haszndlnak. Az iiledék Osszetétele miatt nem alkalmas épitési koként val6 hasz-
ndlatra.

- Slate: a metamorf kdzet jellemzden rétegekben taldlhatd. Mivel kdnnyen bé-
nyaszhat6 €s vaghatd ezekben a természetes rétegekben, j6l miikkodik a vékony
kdzetrétegeket igényld alkalmazasokban. Gyakori példak a tetéfedd lapok, bizo-
nyos tipusu tablak, sirkovek, valamint néhany jarda alkalmazasok.

- Laterite: metamorf kdzet, er6sen pordzus €s szivacsos szerkezetll. Ez konnyen
banydaszott blokk formdjdban hasznéljak, mint egy épitd k6. Fontos azonban a
feliilet vakolasa a pérusok kikiiszobolése érdekében.

- Marvéany: metamorf kdzet. A granithoz hasonléan jol polirozhat6, gyakran deko-
rativ célokra hasznaljak. A gyakori felhasznalasok oszlopok, padloburkolatok
vagy monumentélis épiiletek 1€pései.
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Gneiss: a metamorf kdzet. A szikla kdros dsszetevOi miatt azonban ritkdn hasz-
naljék az épitdiparban. A kemény fajtdkat néha hasznéljak az épiiletépitésben.
Kvarcit: metamorf kdzet, amelyet épitdelemekben és tabldkban haszndlnak. Azt
is hasznaljak, mint egy aggregatum kész mix Beton.

A zuzott ko €s a kavics: a ziazott k6 és a kavics megjelenésének és érzésének
egyik legfontosabb kiilonbsége a ko szélei.
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