11. Milyen iizemanyag-ellaté rendszereket ismer a benzin iizemii motorok esetén?
Beszéljen a gaziizemii motorokrol!

Karburatoros és befecskendezo rendszerek.

A karburétor, mas néven gazosito - a koznyelvben éltaldban porlasztonak nevezik - Otto-
motorok 4ltal igényelt levegd-lizemanyag keverék eldallitdsara szolgdld szerkezet. A kar-
buratort 1893-ban Banki Donét és Csonka Janos talalta fel. Kisebb, egyszerlibb motoro-
kon és motorkerékparokon ma is meg lehet még taldlni, de a gépkocsikndl gyakorlatilag
az lizemanyag befecskendezés - melyet az 1950-es évek Ota sikeriilt kereskedelmileg el-
fogadtatni - teljesen kiszoritotta. Motorkerékparokon most is dltaldnosan elterjedtek ol-
csosdguk és egyszeriségiik miatt, és mert a befecskendezd rendszer dramelldtdsa nem
mindig biztosithaté egyszerlen.
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A tobbhengeres motorok is altalaban egy porlasztdval rendelkeznek, de vannak kivételek.

14 13 12

Az els6 porlaszté valdban a fenti elvek szerint miikodoétt, de hidnyossdgai miatt késObb
sok javitast és ujitast alkalmaztak, hogy az eltérdé {izemviszonyoknak mindenben meg-
feleljen. Az idedlis levegé-lizemanyag ardnyt a gazdasidgos miikodés végett fent kell
tartani kiilonbozo teljesitmények mellett, de szigordan véve az egyszertii porlasztonal ezt
mindossze egyetlen teljesitménynél lehet pontosan tartani. Hogy a porlaszt lizemét
részteljesitménynél is javitsdk, kiilonb6zé megoldasokat, példaul kiegyenlitd fivokas
(Zenith) vagy féklevegd-fuvokas (Solex) porlasztokat hasznaltak.

Tovébbi problémadt jelentett, hogy alapjdrati fordulatszdmon is biztositani kell a megbiz-
hat6 lizemet, amikor az tizemi fuvokékon a kis dramlasi sebesség miatt még nem dramlik
hajtéanyag. Ilyenkor a fojtészelep zarva van, a levegd bedramldsat egy madsik nyildson,
vagy a fojtdszelep résén keresztiil biztositjdk, és egy finoman bedllithaté iiresjarati fivoka
szolgaltatja a megfeleld, 16:1 keverékaranyt.

A hideg motor inditasakor gazdagabb keverékre van sziikség, mert a hideg cséfalra a
beporlasztott lizemanyag egy része lecsapddik. A kb. 3:1 keverékardnyt a dusitéval, koz-
napi néven szivatoval lehet elérni. Ezt kordbban egy autéban kézzel kellett a vezetdiilés-
bdl allitani, €s vigydzni kellett, hogy amikor a motor mar felmelegedett, kiiktassuk. A
korszerli megolddsok automatikus szivatot haszndlnak.

A karburétor érzékeny a helyzetvaltozdsokra is, az tisz6hdzbdl az iizemanyag csak egy
bizonyos helyzetben dramlik pontos mennyiségben. Amikor a jarmiivel egyiitt megbillen,
akkor olyan helyzet all el6, mintha az uszo6 altal beallitott szint megvaltozott volna. Ezért
az Uszéhdzat a jarmiivon a szivocsd vonaldban jobbra, vagy balra tervezik, mert az oldal-
dolés altaldban csekély és az emelkeddn vagy lejtén haladdskor a relativ szint nem valto-
zik. Repiilogépeknél a nagy szogelforduldssal jar6 mandvereket (orsd, bukodrepiilés, és
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meredek emelkedés) nem is teszi lehetové, a motor ledll. A jelentos fiiggdleges gyorsula-
sok is lehetetlenné teszik a megfeleld szint tsz6-bedllitdsat, mert nem csak az sz sulya
hat a tiiszelepre, hanem a tehetetlenségi erd is, az lizemanyag stirlisége pedig kozben nem
véltozik. .

s

A motorok fogyasztdsdnak csokkentése €s a kornyezetvédelmi eldirdsok szigoritdsa sziik-
ségessé tette a porlasztok kivaltdsat pontosabb eszkozokkel. Ezért ma gyakorlatilag ki-
szoritjdk a befecskendezéses rendszerek a hagyomanyos porlasztokat.

A sziir6k a jarmigyartok ajanldsainak megfelelden késziilnek. A felhaszndlasi teriilettdl
fiiggden a sziirbanyagok szerves, vagy szintetikus anyagokbdl késziilhetnek, hatékony
izemanyag szUrés és viz szeparacids képesség jellemzi Oket.

Tobbféle tipusu iizemanyagsziirot ismeriink. Ezek koziil aleggyakoribbak a dobozos szii-
rok (felcsavarozhatd, vagy csatlakozékkal kapcsolddik az tizemanyag elldt6 rendszerhez),
amelyek doboza galvanizélt korr6ziomentes fémbdl késziilnek, illetve a sziir6hdzakba
szerelhetd szlirObetétek.

Benzin befecskendezé rendszerek
1. kdzponti befecskendezés
A korai, vagy hagyomanyos befecskendezési rendszereket két csoportja
— fojtészelep hdzban elhelyezett kozponti befecskendezds
— szivocsoben elhelyezkedd injektoros

A fojtészelephdzban elhelyezett kdzponti befecskendezd esetében a karburdtorhoz ha-
sonléan a bedmlé ontvénybe keriilt beporlasztdsra az tizemanyag. Ezek viszonylag ol-
cson gydrthaté rendszerek voltak, de nem mell6zték a karburatoros megoldas néhany
negativumat. Az iizemanyagnak a levegdvel egyiitt végig kellett utaznia a teljes szivo-
ontvényen, igy azt igen egyszerlire kellett megtervezni. Csak néhdny kanyarulat elhelye-
z€se a bedmld csatorndkon és az lizemanyag egy része mdris annak faldra lecsapédva
vélhatott ki a benzin/levegd keverékbdl. Eppen ezért a hengerenként eltéré alaki csator-
ndk miatt eltérhetett az egyes hengerekbe juté keverék benzin/levegd ardnya.

A sziviocsOben elhelyezkedd injektorok ezzel szemben egészen a szivdszelepek eldtti,
mér a hengerfejben elhelyezkedd szivocsd szakaszba porlasztjidk az lizemanyagot. Ez
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lehetové tette, hogy az igy csak levegot szdllitd szivocsOvet tetszOleges hosszusagura €s
alakura tervezzék meg. Ezzel pedig javitani lehetett a hengerek toltési hatasfokat, azaz a
teljesitmény és takarékossagi mutatok is kedvezdbbek.

Mono - Jetronic rendszer

1 — Tiizeloanyag-tartaly

2 — Szivattyn

3 — Sz

4 — Nyomasszabalyzé

5 — Befecskendezoszelep

6 — Levego-homérséklet érzékelo
7 — Elektronikus iranvitdegység
8 — Fojtoszelep-allito

9 — Fojtoszelep potenciométer

10 — Regeneraloszelep

11 —Benzingdztarolo

12 — Lambda-szonda

13 —Motorhomérséklet érzékeld
14 — Gyujtaseloszto

15 — Akkumulator

16 — Gynjtaskapcsolo

17 —Fo- s szivattyorelé

18 — Diagnosztikai csatlakozo
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Kozvetlen vagy direkt befecskendezés:

Direkt befecskendezés esetén az injektorok az tizemanyagot kozvetleniil a hengerekbe
fecskendezik a szivicso helyett. A befecskendezdk (injektorok) elhelyezésében ez csak
egy kis véltozast jelent, de mar ez a 1épés is nagyban csokkenti azokat a feliileteket, me-
lyekkel érintkezésbe keriilhet gyujtas eldtt az lizemanyag. Ha az iizemanyag érintkezésbe
keriil a hengerek faldval, és a sziviszelepek hatoldaldval vagy a szivocsovel, akkor va-
lamennyi része apr6 cseppekben lecsapddik. Az lizemanyag a hengerekben viszont csak
a porlasztva ég le, igy az lizemanyag egy része elégetleniil hagyja el az égésteret. A di-
rekt, vagy kozvetlen befecskendezés csokkenti ennek lehetdségét.

A kozvetlen benzin befecskendezés 1ényegesen nagyobb nyomdson juttatja be az lizem-
anyagot az égéstérbe. Néhany rendszer 130-210 Bar tartomdnyban dolgozik. A nagyobb
nyomds hatdsdra az iizemanyag szinte koddé valva hagyja el a befecskendezdket, majd
gyorsan parava alakul.

Az orvénykeltd égéstér kialakitdsok és/vagy a turbéfeltoltés gyakran parosulnak a koz-
vetlen benzin-befecskendezéssel, hogy az iizemanyag gyorsabban keveredjen a levego-
vel. Nagyobb teljesitmény, jobb fogyasztdsi adatok és fokozottabb miikddési kontroll
teszik a direkt befecskendezést a jovO lehetdségévé a benzines eréforrdsok szdmdra.

Aktivszéntartaly | Szekunderievego1ord
Gyuftotekercs
‘ gyuRogyenya
Lovegdmennyiség-meérd
-
—_
NV 4 VW 1 x o R
LAk A i
A MW T T N /™
Fogoszelepot
Al motor
! |
BOSCH & -
Kipufogogaz-visszavezetd sewlep
-t
O
Elektronikus
vezénbegység / Hm
{
?‘.:m:::n e — Gomyomas.-mérd BOEEY | T Lambdaszonda
2 — 3
Hibajetzd = “Potméter”
Indrasgatiohoz et —
Tapsam attyo Gazpedal
CAN s < BOSCH
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Benzin és leveg0 keverési aranya, optimélis égés megvaldsitdsianak modja.

A benzin tokéletes égésének van egy idedlis tomegardnya. Ezt fontos hangsilyozni,
mert az 1:14.7 tdmegaranyt jelent. Vagyis 1kg benzin elégetéséhez14.7kg levegd sziik-
séges.

A gaziizemli motorok iizemanyag ellaté rendszere:

* gaztartaly (1): 30-35 bar nyomast.

* biztonsagi szelep (2): A tartdlyban levd nyomads (pl. felmelegedés miatt) novekedése
esetén onmagatdl nyit €s a gazt kiengedi.

* szintjelz0 miiszer (3): A tartdlyban lev0 gaz mennyiségének ellenOrzésére.

* biztonsagi szelep (4): A rossz tomités miatt megszokd gdz mennyiségének novekedése
esetén az elvezetd csovet lezdrja.

* inditbgomb (5)

* indit6 migneskapcsold (6)

* parologtaté (7)

* kiilonleges porlaszté (reduktoros) (8)

e motor (9)

* gytjtaskapcsold (10)

Benzinmotor LPG gaz rendszer

A -2 8 5 6 7 -8 1 - gaztartaly
I’\A -\\‘ —‘ ( [ 2 - szeleptomb
™ / o 3 - gazelzaré szelep
l i 4 - hiitévizcsd

—9 5 - elparologtatd
/ 6 - hidegindito
7 - szivocsédepresszio-

csO
— 1 10 8- kisnyomasu gazcsé
9 - levegbszlird
~—11 10 - keverdfej
12 11 - szabalyoz6 szelep

12 - karburator

\
@ VAU i intarta
16 “15 “14 “13 13 - benzinszelep 16 - benzintartaly

14 - Uzemmod- 17 - gyujtaskapcsolo
kapcsold 18 - akkumulator
15 - tapszivattyu

19 - biztosito
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A propan-butan gaz (LPG)

\ Liquid Propane 1. gaztartaly

2 2. tapszivattyl

H ni ection 3. nyomascsokkentd
4. gazbefecskendezd

5 6 §. benzinrendszer

= vezerlo egység

i
[ e . vezerd egység
| ] 7. lambdaszonda
i | t 7 AcEn &

1 - toltéshatarolo 6 - szeleptémb 11 - keveréfej
2 - visszacsapo szelep 7 - kézi v. automatikus 12-
3 - gazelzaro szelep szelep aramlaskorlatozo |
| S

1 - toltépisztoly-csatlakozé 8 - magnesszelep 13 - tartaly ‘
5 - biztonsagi szelep 9 - elparologtatd 14 - szintjelzd 5 =N .

10 - gazmennyisag- | -

szabalyozo { ]

2 N — e
m Olyan gazelegy, amely a kéolaj és a féldgaz kisérdje vagy a

kdolaj-teldolgozas kulénb6zo eljérésainalg( Kiséroterméke.

m A PB szénhidrogének elegye. F6 alkotoi a propan és az n-
butan, egyéb komponensel pedig az i-butan, pentan, etan,
propén és butének, valamint kéntartalmu szagosité adalékok,
amelyeket biztonsagi okokbdl kevernek a gazhoz.

m Koérnyezeti kérilmények kézétt gazhalmazallapotu de mar kis
nyomason cseppfolyosithato. (4-5 bar)

12. Milyen teend6i vannak a gépkezelonek a munka megkezdése el6tt a munkaterii-
lettel kapcsolatban? Beszéljen a gépnaplo vezetésérol!

Milyen teendé6i vannak a gépkezelének a munka megkezdése el6tt a munkateriilettel
kapcsolatban?

Munkateriilet felmérésének szabélyai

A munkateriilet bejarasa, felmérni az akadalyoz6 koriilményeket a szervezési €s munka-
védelmi el6irdsok figyelembevételével, megismerni az széllitishoz sziikséges teriiletet.
A munkateriiletet bejarva a szervezési és munkavédelmi eldirdsok figyelembevételével,
a munkahelyi vezetd irdnyitdsdval meghatirozni a biztonsagos anyagmozgatds feltételeit.

Munkateriilet biztositdsa
Veszélyt-jelzd informaciokat kitdblazni. A munkateriiletet korbe kell zarni a veszélyhely-
zettol fliggden:

— kitdblazni
— korbeszalagozni
— korbe keriteni (oszlopokkal keritéssel)

MUNKATERULET!

ILLETEKTELENEKNEK

e
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Teher helyének meghatdrozésa, elokészitése
Meg kell vizsgélnunk a kovetkezoket:

Letehetjiik-e a terhet arra helyre?
Megfelelo-e a stabilitdsa, teherbirdsa?
Van-e elegendd hely a megkozelitésre, lehelyezésre?

Sziikség esetén aldtétfakat is alkalmazhatunk, melyre ratehetjiik azokat az drukat, melyek
nincsenek raklapra téve. Ha kiékelés sziikséges eld kell késziteniink az ékeket, rogzitd
elemeket.

Szallitasi, anyagmozgatasi utvonal kijelolése

A munkahely padlézata €s kozlekedési utjai feleljenek meg a munkavégzés jelle-
gének €s az ebbdl fakado tisztitdsi kovetelményeknek, a varhaté legnagyobb
igénybevételnek, feliiletiik csiszdsmentes, egyenletes, botlds- és billenésmentes
legyen.

A kozlekedési utak szélessége €s a szabad magassag tegye lehetové a gyalogosok
és jarmiivek biztonsdgos kozlekedését, a kozlekedési utak és palyak melletti biz-
tonsdgos munkavégzést.

Az olyan munka- és tarolohelyiségekben, ahol gyalogos- és jarmiiforgalom van,
illetdleg rendszeresen anyagot széllitanak, a kozlekedési, illetdleg az anyagmoz-
gatdsi utvonalakat meg kell jelolni, vagy el kell vdlasztani egymastol. Az elsddle-
gesen gépjarmiiforgalom szdmdra szolgdlé kapu kozvetlen kozelében a gyalogo-
sok szdmadra kiilon ajtot kell biztositani, ha a gyalogosok szdmara nem biztonsa-
gos az athaladas.

A kijéaratokat és vészkijaratokat, a kijelolt menekiilési utakat szabadon kell tartani.
A jarmiikozlekedés utvonalai, valamint az ajtdk, a kapuk, a gyalogjardak, a folyo-
sok és a 1épcsok kozott elégséges szabad helyet kell biztositani.

A munkahelyen beliili kozlekedés rendjét a kozuti kozlekedés szabdlyainak meg-
felel6en kell kialakitani, ha nincs eltérdé rendelkezés.

A kozlekedési utvonalakat fel kell festeni folyamatos sarga vagy fehér vastag vo-
nallal jelezve a gyalogos esetleg kerékpdros kozlekedést.

Az anyagmozgatds megkezdése eldtt a gépkezeld feladata a teher helyének elokészitése,
amit a teherfelvétel elott kell elvégezni

— kozelitdleg vizszintes, szilard burkolat

— megvilagithat6 legyen

— legaldbb egy oldalrél jol megkozelithetd legyen

— ne legyen nedves

— légtérben ne legyen akadaly

— akozlekedési ut forgalmat ne zavarja

— munkavédelmi és tlizvédelmi eldirdsok betartisa

— tabldkat, jelzéseket ne takarjon el

— a kornyezeti hatdsoktdl az adott drura viszonyitva védett legyen (pl. csa-
padék, er0s napsiités, sz€él, fagy)

— vizsgdlni kell a lerakéhelyhez vezetd szallitdsi utvonal teherbirdsat, hogy
elbirja a targonca és az altala széllitott teher 6sszsulyét

— figyelemmel kell lenni a f6dém, dllvany teherbirasaval

— teherelhelyezés elokészitésénél mérlegelni kell a felemelés eldtt a teher
lehelyezés feltételeit
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Teher letétele
Lerakodds mozzanatai:
1. megadllas a rakodéhely elott 20-30 cm-rel,
2. villa felemelés az adott magassdgig (amennyiben polcra vagy egymasra helyezziik
az arut),
3. lerakohely folé bekormanyzas,
4. a villa egyenesbe val6 hozatala,
5. igazitas,
6. a teher letétele (villa lefelé mozog),
7. ateher letétele utan a villa emelése kb. 5-10 cm-rel, hogy ne rdntsa magéra a lerakott
terhet,
8. a villa egyenes éllasban, hatramenetben kapcsolva, a teher aldl kijovetel,
9. teher melldl tdvozva a villat ismételten a szallitdsi magassagra kell dllitani (Kb. 25-
35 cm a f6ldtdl, a domborzati viszonyoknak megfelelden).

Tiltott teher lehelyezési helyek

— alehelyezési hely teherbirdsa vagy geometriai jellemzdi kicsik a rakatok tomegéhez
vagy méretéhez

— arakatok lehelyezés utdn nem vehetdk ujra fel,

— nem tarthatok be az eldirt munka-, és tiizvédelmi eloirasok,

— tabladk és egyéb jelzések elé,

— tlizcsap, tlizoltd késziilék kozelében,

— kozlekedési utra és a munkahely céljabol kijelolt helyekre.

A gépnapl6 vezetése

Informaciés anyagok a gépkezeld részére a munkagéppel kapcsolatban
- Gépkonyv,
— Kezelési utasitas,

— Karbantartasi utasitas,
— Gépnaplé.

Dokumenticiok hozzaférhetdsége

- Gépkonyvet és a Karbantartdsi utasitids az emeldgép tigyintézOnél kell elhelyezni.
- Kezelési utasitast és a Gépnaplot, vagy emeldgépnaplét az adott orszag nyelvén a
berendezésnél (gépnél) kell elhelyezni.

Gépnaplo
A napléban szerepelnie kell, a gé€p azonositdsdhoz sziikséges adatoknak
- lzemeltetd, tipus, gyéri szam, stb.,
— amiszakos vizsgalatoknak, (miliszakkezdés, atadas-atvétel, miiszak vége)
— Javitasoknak,
— egyéb ellendrzo feliilvizsgdlatoknak. (vizsgélatot végzd személy, vezetd, ellen-
0rz0, javitd személy).

A munkaeszkoz fajtajatol fiiggden egyéb bejegyzések is bekeriilhetnek a napléba, pl.:
- lizemora (vagy egyéb szamlalo adata),
- javitott/cserélt alkatrész,
- utantoltott folyadék megnevezése (pl.: Xy motorolaj).
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Gépkezelo dokumenticids kotelezettsége
A gép kezeldje a haszndlat elott koteles a kezelési és karbantartdsi utasitdst tanulmé-
nyozni, és az azokban foglaltak szerint eljarni.
A gépnaplot mindig a miiszak megkezdése elott kell kitolteni.
Be kell irni:
- datum (esetleg miiszak),
- lizemoéra allas,
- amiiszakos vizsgdlat eredményét ( miiszak kezdés, adtadds-atvétel, miiszak
vége),
- az esetleges hibakat,

2/ .2

- alairds az ellen6rzé személy részérdl.

Gépkezeld dokumenticios és jelzési kotelezettsége meghibdsodds esetén.
Emel6gépekhez kotelezOen emeldgépnaplot kell rendszeresiteni, és abban a miiszakon-
kénti vizsgélatokat €s az esetleges meghibdsoddsokat és azok elhdritidsanak tényét rogzi-
teni kell. Mas gépek esetén a gépnapléba, vagy munkagép napldba kell ezen bejegyzé-
seket megtenni.

Ha a gépkezeld hibét észlel, azt jeleznie kell a felettes vezetdjének is.

13. Milyen nyoméfolyadékokat alkalmazhatunk a hidraulikus szerkezetekben? Be-
széljen a hidraulikus rendszer energiaellaté részérol!

A hidraulika folyadékot kiilonféle er6knek és mozgdsoknak az atvitelére és irdnyitasara
(energiadtvitel) hasznaljak.

A hidraulika olaj tulajdonsagai, jellemzdi
1. Teljesitményszint: az egyik legfontosabb alkalmazdstechnikai érték. Ez arrdl ad jel-
lemzést, hogy a hidraulika olaj milyen terhelési viszonyokat képes elviselni az adott rend-
szer miikodésében. Teljesitmény szerinti besoroldsa alapjan a nyomokozegeket felosztjak
gyulékony és nem gyulékony, illetve kornyezetbarat tipusokra. Pl. hagyomanyos 4dsvéany-
olaj alapud hidraulika olaj a gytlékony tipustiak kozé tartozik.
2. Viszkozitas fogalma: A viszkozitds az draml6 folyadékrétegek egymdson valé elmoz-
dulédsakor fellépd belso surlédas mértéke. Ez ajellemzd kendolajok esetében a hdmérsék-
let fiiggvényében jelentdsen valtozik. A homérséklet csokkentésével Az olajok viszkozi-
tdsa novekszik, mig el nem érik a szivattyizhat6sag-, egyben alkalmazhat6sdg hatarat. A
folyaspontot elérve megsziinik a folyadék jelleg.
A homérséklet novekedésével a viszkozitas fokozatosan csokken, az olaj higfolydssd va-
lik, egyben csokken a hatékony kendfilm vastagsdga. Amikor a kendfilm vastagsidga a
feliileti érdesség mérettartomanyaba keriil, megsziinik a folyadékkenés allapota.
A koznyelvben éltaldban a nagy viszkozitdsu anyagokat siirlin folyonak vagy egyszerlien
stirinek, a kis viszkozitdsiakat pedig konnyen mozgénak vagy hignak nevezik.
A viszkozitdsnak két fajtdja van, a hidraulikdban akinematikai viszkozitds a jelentdsebb.
— dinamikai viszkozitds, jele:  (éta) mértékegysége: pascalmisodperc Pa*s
— kinematikai viszkozitds, jele: v(nll) mértékegysége: négyzetméter/masodperc
m’/s vagy négyzetmilliméter/masodperc mm?/s
3. Tisztasagi osztdly: a hidraulika folyadékok tisztasdga fontos. A tisztasdgi osztilyok
meghatdrozasanak alapja a pontosan meghatarozott nagysidgi szennyezdanyag-részecs-
kék maximdlisan megengedett szdma egységnyi folyadékban.
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Nyomoéfolyadékok

Nyomoéenergia atvitelére alapvetéen minden folyadék alkalmas lenne. Mivel a hidrauli-
kus berendezések munkafolyadékaitdl egyéb tulajdonsagokat is megkoveteliink, ez, a
szoba johetd folyadékok szamat jelentosen korlatozza.

A viz: mint munkafolyadék alkalmazdsa jelentds problémdkat vet fel a korrézid, a for-
raspont, a fagyaspont, a higfolydssag €s a kendképesség miatt.

Emulzi6: viz és olaj keveréke, mely tulajdonsdgait tekintve kedvezObb a viznél. (pl. ke-
nést ad nem korroddl olyan mértékben, stb.)

Az 4svéanyolaj bazisu folyadékok — hidraulika olajnak nevezziik dket - a normal kovetel-
ményeknek (pl. szerszamgépekben) a legmesszebbmendkig megfelelnek. Alkalmazasi
részaranyuk igen magas.

Olyan hidraulikus berendezésekben, ahol a tizveszély nagy, nem, vagy nehezen gyulé-
kony munkafolyadékok sziikségesek. A fenti alkalmazasoknal fenndll a veszélye, hogy
az 4dsvanyolaj bazisu folyadékok sériilések, vezetéktorések miatt az erdsen felmelegedett
fémrészeken meggyulladnak. Az dsvédnyolaj bazisu olajtermékek helyett ezekben az
esetekben vizzel vagy szintetikus olajokkal 1étrehozott olajkeverékeket hasznalnak.

Munkafolyadék feladatai

A hidraulikus berendezésekben alkalmazott munkafolyadékoknak kiilonboz6 feladato-
kat kell teljesiteni:

- nyomasatvitel;

- mozg6 géprészek kenése;

- hiités, azaz az energiadtalakuldsb6l (nyomasveszteség) keletkezd ho elvezetése;

- a nyomdascsucsok okozta lengések csokkentése;

- korr6ziévédelem;

- levélt anyag részecskék eltdvolitasa;

- jelatvitel.

A munkafolyadék fajtii

A két csoporton beliil - hidraulikaolajok és nehezen meggyulladé munkafolyadékok —
még kiilonbozo tulajdonsdgokkal rendelkezd fajtdk vannak. A tulajdonsidgokat az alap-
folyadék és a kis mennyiségben belekevert adalékanyag hatdrozza meg.

A hidraulikaolajokat tulajdonsdgaiknak és dsszetételilknek megfelelden osztalyba sorol-
juk:

- Hidraulikaolaj HL

- Hidraulikaolaj HLP

- Hidraulikaolaj HV.

Jelolésiikben a H a hidraulikaolajat, a tovabbi betlik az alkalmazott adalékanyagot jelo-
lik.

A betlijeloléseket kiegésziti a viszkozitds jelolése (ISO viszkozitds osztilyok).
Tulajdonsagok és kovetelmények

A hidraulikaolajok a fenti feladatnak eleget tudjanak tenni, az adott iizemi viszonyok
tdmasztotta tulajdonsdgoknak kell megfelelniiik.
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Ezekhez az anyagtulajdonsdgokhoz tartoznak:
- lehetdleg kis stirtiség;

- csekély Osszenyomhatdsag;

- nem tdl alacsony viszkozitds (kendfilm);

- j6 viszkozitads-homérséklet viszony;

- j6 viszkozitds-nyomds viszony;

- J6 Oregedésallosag;

- nehezen éghetd;

- ne karositson mds anyagokat.

Tovabbi kovetelményeknek is meg kell a hidraulikaolajaknak felelniiik:
- levegd kivélasztas;

- habképz6dés mentesség;

- hidegdllésag;

- kopas- és korrozidvédelem;

- vizkivéalaszté képesség.

A hidraulikaolajok legfontosabb megkiilonboztetd jegye a viszkozités.

Hidraulika olajok emberre veszélyes tulajdonsagai.
— A megengedettnél nagyobb nyomds karosithatja a rendszer elemeit, és komoly
baleseti veszélyforrds lehet.
— Az lizemi hdmérsékletli munkafolyadék komoly égési sériiléseket okozhat a
dolgozénak.
— A kifolyt hidraulika olaj cstiiszasveszélyes.
— Irritatdlé hatasu.

Kornyezetre gyakorolt hatdsok

— Kornyezetszennyez0 a kifolyt folyadék.

— A féradtolaj veszélyes hulladék, gyiijtésérol, szallitdsardl, djrahasznositisarél gondos-
kodni kell.

Tovabbi kovetelményeknek is meg kell a hidraulikaolajaknak felelniiik
- habképzddés mentesség,
- €és korréziovédelem,

- vizkivélaszté képesség.

A megengedettnél nagyobb nyomds kdrosithatja a rendszer elemeit, és komoly baleseti
veszélyforrast jelent.

Az tizemi homérsékleti munkafolyadék komoly égési sériiléseket okozhat a dolgoznak.
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A hidraulikus berendezés tartalya

1.kopeny, 2. hullimtord lemez, 3. beontd-nyilds, 4. szird, 5. visszafolyd vezeték,
6. kémlel6-ablak, 7. leeresztd csavar, 8. szivocsod

A hidraulikus berendezés tartdlya tobb feladatnak tesz eleget
- Befogadja és tarolja a berendezés tizeméhez sziikséges nyomdéfolyadékot,
- Elvezeti a veszteségi hot,
- Benne étrejon a levego, viz és a szildrd anyagok kivalasztasa,
- Ré&épithetd egy, vagy tobb szivattyld, a meghajtomotor, valamint a tovabbi hidrau-
lika-elemek, mint szelepek, tarolok stb.
A tartdly nagysdga fiigg:
—a szivattyu szallitdsi mennyiségétdl az iizemelésbol adodo hofejlodéstol, Osszefiiggés-
ben a max. megengedett folyadékhomérséklettel,
—a folyadéktérfogat max. lehetséges kiillonbségétdl,

Szivattydk fajtai felépitésiik, miikodésiik

Feladata: a rendszer mikodtetéséhez sziikséges folyadékmennyiség széllitisa megfeleld
nyomason.

A hidraulikdban a térfogat kiszoritds elvén miikodo szivattytikat alkalmaznak foleg.
Szivattyl: egy energia-atalakitd, mechanikus energiat hidrosztatikus vagy hidromechani-
kus energidva alakitja.

Kiils6 fogazasu

fogaskerekes

_/l
e

N
J

oldal 88 /119



Belso fogazasa

Lapatos

Csavarorsos

Soros dugattyus

INSSS TS

Radialdugattyas
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Axialdugattyns

Csovezetékek, tomlok jellemzdi
Hajlékony vezeték (tomlo)

Hajlékony vezeték (tomlo)
Részei

1. bels6 tomld (szintetikus gumi),
2. betét (fémszdvet vagy textil),
3. kiils6 gumiréteg

VAGOGYURUS csécsatlakozas

Huzott acélcsod
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Sziir6k méretei, elhelyezése

Sziirok: a folyadékbdl a szennyezd anyagot eltdvolitjak, tiroljak és a folyamatos fo-
lyadékédramldst biztositjak.
Anyaga

- mllanyag-szélas sz{ird,

- huzalszovet szuro,

- fém-szélas sziird

a. szivo vezetékbe épitett szlird, b. nyomdvezetékbe épitett sziird

Beépités szerint lehet
— szivo — agi szird
— nyomd-agi sziird
Részei
1. szlir6haz,
2. fedél,
3. szlirpatron

Hiitok
Két tipusu hiitdt kiilonboztetiink meg

- folyadékhitd
-léghiitéses (olyan, mint a gépjarmiiveké)

rajzi jelolése:
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14. Milyen szélsoséges iddjarasi viszonyokat ismer? Beszéljen a gépek szélsoséges
idojarasi viszonyok mellett torténoé iizemeltetésérol!

Szélsoséges iizemeltetési viszonyok

Foleg a hideg id6ben torténd motorinditds szokott problémat jelenteni. Diesel motorok
esetében fokozottan figyelni kell az égéstérben 1€vo levegd eldmelegitésére, mely tortén-
het kétszeri izzitdssal. Ha a levegd eldmelegitése nem elégséges hideginditd sprét alkal-
mazunk.

Az akkumulator kapacitds értéke is nagymértékben csokkenhet hideg hatdsara, mely szin-
tén inditdsi problémdkat okozhat. Ezt a problémat segédakkumulétor alkalmazdsaval old-
hatjuk meg. A segédakkumuldtor névleges fesziiltség értéke egyezzen meg az indit6 ak-
kumulétor névleges fesziiltség értékével, melyet parhuzamos kotéssel kotiink be az inditd
akkumulator aramkorébe (bikazas).

Tél atallasndl fokozott figyelmet kell forditani a fagydlld hiitéfolyadék ellendrzésére.
Hidraulika rendszeriinkben, ha nydri iizemeltetésti hidraulika folyadék van, ki kell cse-
rélni télire.

Szélsoséges kornyezeti hatasok alatti munkavégzés szabalyai

Amennyiben erds héesés, kod vagy mas iddjarasi vagy komyezeti hatdsok miatt a teher
vagy a kozvetlen kornyezet a teljes széllitdsi folyamat alatt mar nem figyelhetd meg, vagy
az irdnyitdsi jeleket mar nem lehet egyértelmiien felismerni, az emel6gép iizemét le kell
allitani.

Szél karos és veszélyes hatasai

Szabadban iizemel6 emeldgépet - ha a gyart6 az emel6gép haszndlati utasitdsdban, a gép-
konyvében ettdl eltéréen nem rendelkezik, vagy szerelési technoldgia alacsonyabb hatart
nem 4llapit meg - csak legfeljebb 18 m/s szélsebesség hatdrig szabad iizemeltetni.

Az lizemi vagy teriileti szél elorejelzés esetén az emeldgép iizemét ugy kell ledllitani,
hogy az emeldgép sziikséges biztonsdgi intézkedéseit a megengedett szélsebesség elérése
elott végre lehessen hajtani.

Erés es6 veszélyei
— Az er0s es0z€s miatt a talaj felazik és anehéz munkagépek elsiillyedek.
— A gépek letalpalasa nehézzé, akar lehetetlenné is valik.
— Latasi viszonyok romlnak.
— Omlésvesz€ly fellépése.
— Gép bedzasa miatt fellépd hibak.

Hoesés veszélye, teend6k hoesés esetén
— Kiilsd kornyezet lehlilése miatti eldmelegités.
— Kozlekedési sebesség csokkentése az utviszonyok miatt.
— Gép elakadasa.
— Gép, géprészek lefagyasa.
— Folyadékok, kondenzatumok belefagydsa a rendszerbe. Kondenzdtumok gyako-
ribb iiritése.

Az alacsony hémérséklet hatasa az iizemanyagra
A hideg hatdsira a teljes lizemanyagellaté rendszerben kival6 stiri paraffin eltomi a

o

gazolajsziirét, és hiaba j6 az akkumulator és a befecskendezd rendszer, a motor nem
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indul. A helyzet manapsdg mar korantsem olyan stlyos, mint évekkel ezelott volt, ami-
kor évszakoktdl fiiggetleniil mindig ugyanolyan adalékoldsu gazolajat kindltak a benzin-
kutak

Inditas megkonnyitésének miiszaki lehetéségei szélsoséges iizemviszonyoknal. (die-
sel motor esetén)

— lzzitas

— Télen hidegindit6 spray,

— Olaj és hiitéfolyadék elomelegitd berendezések alkalmazdsa

— Téli lizemanyag hasznélata, ami azt jelenti, hogy masként van adalékolva.

— Kipufog6 szelep kitdmasztasa

— Ott6 motorral torténd inditas dizel motoroknadl.

Gépek tarolasa, ezen, koriilmények kozott

A gépek szabadban val6 taroldsa esetén Ovni kell a kornyezet, kérosité hatdsai ellen. A
fedett tarolok (oldalfal nélkiili) 1étesitése sokat véd a kornyezeti hatdsok ellen. Ha nincs
lehetdség ilyen tarolok Ilétesitésére, akkor a gép takardsdval, ponyvak alkalmazasdval
védhetjiik meg a gépeket az iddjarasi viszontagsagoktol.

A szélterhelés ellen a gépeket szélvédett helyen taroljuk. Toronydaruk esetében biztosi-
tani kell a szabadon elforduldst.

Vagyonvédelmi szempontbol a gépeket lezarva, lehetdleg zart telephelyen Orizziik.

15. Beszéljen a hidraulikus rendszerben talalhaté iranyité elemekrél! Milyen biz-
tonsagi elemek talalhatok egy hidraulikus rendszerben?

Utmeghatarozo elemek, fajtai, miikodésiik.

Az utvaltd, vezérld szelep

Feladata: a folyadék dram irdnyédnak szabalyozdsa, azaz a folyadék merre, melyik tér-
részbe, munkahengerbe stb. dramoljon (vagyis a gép milyen mozgast végezzen).

[Utszelepek |

A csatlakozasok szama a szamlaloban
A miikodési helyzetek szama a nevezoben

vagy
A csatlakozasok jeldlése A nyomoag
P nyomoéagi csatlakozas B tartaly
0 visszafoly6agi csatlakozas & fogyasztd
A fogyasztocsatlakozas D fogyasztd
B fogyasztocsatlakozas L résolaj
L résolaj

2/2-utszelep

3/2-utszelep plLT
TX]
4/2-Utszelep L
Al |IB
4/3-utszelep Pl 1T
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Mikodési helyzetek

-Az egyes muikddesi helyzetek
négyzethen

-Az atfolyasi utakat a négyzetben
nyilakkal adjak meg

-Zart helyzet

-Két atfolyasi | Példak: miikddési helyzetek

-Két csatl. osszekotve, kettd zart |>!A B ka‘l‘ J 31 ”
-Harom csatl, Osszekdtve, egy zart A T

=
HEGBdbdE A L]

J
-Az Osszes csatlakozés 6 H]jx:zj A
Pl p: T

1. Tolattyis atvaltok

A tolattyus utvaltok egy nagy pontossdggal hazfuratba illesztett mozgathatd tolattyuaval
késziilnek. A hdz anyaga tobbnyire ontvény, vagy acél, melybe furatot dntenek, eszter-
galnak.

A nagypontossdgu furatokba gytliricsatorndkat ontenek, vagy esztergdlnak, mely csator-
ndkat a vezérlodugattyd mozgésa kapcsolja Ossze, ill. szét. Jellemzd, hogy a mozgébeleme
linedris tolattyd, mely zdarofeliilettel parhuzamosan mozdul el és az Osszes dramlési csa-
torndval kapcsolatban van. A tomitést els6sorban a furat és a tolattyu kozott 1évo rés és
fedési hossz hatdrozza meg. Masrészt viszont fligg a kozeg viszkozitdsatol, homérséklet-
t0l, nyomastol. A tolattyus vezérlést utvaltoknal figyelembe kell venni a szivargasi vesz-
teséget, mely nem csak a rendszeriink hatdsfokét rontja, hanem miik6dési zavarokat okoz-
hat. Milyen zavarok lehetségesek? Példaul egy 4ll6 hidraulika motor zart szelepallas el-
lenére is képes forogni. De ne essiink kétségbe, vannak specidlis, un. szivargdsmentes
tolattyds tutvaltok, melyek megoldjdk ezt a problémat. Vezérlés szempontjdbol kdzvetlen
és elovezéreltek lehetnek.

a. Kozvetlen vezérlés

Ha a tolattyuvezérlés mikodtetéséhez kozvetleniil mechanikai erd elégséges, akkor be-
sz€liink kozvetlen vezérlés, ez lehet kézi, elektromos, pneumatikus, egyéb mikodtetés.
Kozvetlen miikodtetési moédnak a méretek szabnak hatért, ésszertiségi okokbdl NG10-s
méretig alkalmazzak. Kivételt képeznek a kézi vezérlésiiek, mert 0k késziilnek akér
NG32 méretben is. Régi mezdgazdasagi gépeken elsdsorban kézi utvaltok (4. dbra), eset-
leg bowdenes vezérléssel, manapsidg azonban az elektromos vezérlés az elterjedt2. For-
gotolattyds utvaltok Manapsidg nem haszndlatos. Rossz nyomdskiegyenlitési tulajdon-
sdga miatt, kisebb {izemi nyomdsokndl volt hasznélatos. A mai nagy nyomasu (160 bar)
rendszereknél haszndlata nehezen oldhaté meg.

b. Elévezérelt

NG 10-s méret felett a tolattyus utvaltok elovezérléssel mikodnek. Az eldvezérelt
utvaltok tulajdonképpen két szelepbdl édllnak. A fOszelepbdl és az eldvezérld szelep-
bal all.
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Az elovezérlo szelep éltaldban kozvetlen vezérléshi, melyet elektromédgnessel miikodte-
tiink. Az elovezérld szelep felerdsiti a vezErld jelet és igy mozditja el a fészelep tolaty-
tydjat. Atvéltasi id6 befolydsoldsara az eldvezérld és a foszelep kozé egy dramiranyitot

épitenek be.

c. Résolajmentes tolattyis utvaltok (csuszotomitéses utvaltok)

A tolattyt és a furat tomitését nem egymdskozti nagy pontossigu illesztéssel oldjak
meg, hanem kiilonb6z6 tomitdelemeket helyeznek el kozéjiik. Ez természetesen na-
gyobb stirlédé erdt is jelent, vagyis miikodtetésére sokkal nagyobb erd sziikséges,
ezért, vagy kézi, vagy elovezérelt kivitelben forgalmazzdk.

2. Forgotolattyuas utvaltok

Manapsag nem hasznélatos. Rossz nyomadskiegyenlitési tulajdonsdga miatt, kisebb tizemi
nyomdsokndl volt haszndlatos. A mai nagy nyomdsud (160 bar) rendszereknél haszndlata
nehezen oldhaté meg.

3. Ulékes utvaltok

A héz furatdban kialakitott tiléken egy alakzdrd ellendarab végzi el a zardst. Az iilék
dugattyd formdja szerint lehet golyd, kip, tdnyér alakd. Tobb elénye mellett sajnos van
néhany hétranyos tulajdonsdga mely miatt a felhaszndlasi teriilete nem széles. De nézziik
eloszor néhany eldnyét. A zar6 térben a novekvo nyomads fokozza zdrast. Nincs szivar-
gds, nagy nyomasokndl is hasznélhaté. A rovid 1oket miatt nagy nyomdsveszteségek 1ép-
nek fel, kapcsolds alatt nyomdslokés jon 1étre. Mitkodtetés szempontjabdl kozvetlen ve-
z€rlésht és eldvezérlésht kiillonboztetiink meg.

a. Kozvetlen vezérlésii iilékes utvaltok

Hasonl6an, mint az el6zdekben targyalt kozvetlen vezérlésii tolattyus szelepeknél az
ilékdugattyd vezérlését kozvetleniil egy mechanikus szerkezet végzi, ez tobbnyire kézi-
karos miikodtetést jelent. NG10-s méretig hasznélatos.

b. Elévezérelt iilékes tatvaltok

Szintén hasonldan, mint az el6z6ekben targyalt tolattyus szelepeknél az iilékdugattyt ve-
z€rlését egy kisebb névleges méretli vezérld szelep végzi.

Az eldvezérlo szelep éltaldban kozvetlen vezérlésli, melyet elektromagnessel muiikodte-
tiink. Az elovezérld szelep felerdsiti a vezErlo jelet €s igy mozditja el a fOszelep tolaty-
tydjat. Atvaltdsi id6 befolydsoldsdra az elévezérld és a f3szelep kiozé egy dramirdnyitot
épitenek be.

c. Résolajmentes tolattyus utvaltok (csiszotomitéses ttvaltok)

A tolattyd és a furat tomitését nem egymdskozti nagy pontossagu illesztéssel oldjak
meg, hanem kiilonbozo tomitdelemeket helyeznek el kozéjiik. Ez természetesen na-
gyobb surl6dé erdt is jelent, vagyis milkodtetésére sokkal nagyobb erd sziikséges,
ezért, vagy kézi, vagy eldvezérelt kivitelben forgalmazzik.
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Egy ulékes konstrukcioju 4/2-utszelep belsd all.

Ulékes szelepek Szelepfajta Elonyok-hatranyok/alkalmazas
§
AL . Golyds-lUlékes Egyszeril gyartas, a golyd az aramlasban
o o hajlamos berezegni.
= XY -visszacsaposzele

Kuapos-ulékes A kup gyéartasakor nagy pontossagi igény, jo
tomitési tulajdonsag
-utszelepek

Tanyéros- Csak kis mozgastartémanyoknal

Olékes -zarészelepek|

| Kézi milkodtetés

A1 My

- altalanos jelélés rugoé-visszaallitassal és e

résolajcsatlakozassal

e
H 1]
BT

- nyomégomb és rugo-visszaallitas

- kézikar

- kézikar rogzitéssel

- labpedal rugé-visszaallitassal

[ Mechanikus miikodtetés

- nyomoécsappal vagy gombbal

rugoval

- gorgds karral

Altalanos jel6lés

- a mikodtetés modjanak megadasa,
ha annak nincs szabvanyos jeldlése
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Mennyiség-meghatarozé elemek, Kkialakitasuk, feladatuk.

A fojtoszelep

Feladata: a folyadék aramldsi sebességének (az idéegység alatt dtdramlott folyadékmeny-
nyiség) szabdlyozdsa, ezdltal a munkahenger (hidromotor) mozgési sebességének szabi-
lyozasa.

Rajzi jelolése: -dllithat6 fojtszelep

Nyomas-meghatarozé elemek fajtai, mikodési elviik.

Biztonsédgi szelep (nyomdshatdrold és csotorés biztonsdgi szelep): feladata, hogy a rend-
szerben a munkafolyadék nyomdsa megengedett érték folé ne emelkedjen, a folosleges
olajt a tartdlyba visszave-

zesse.

Nyomdshatdrolo szelep

Csotorés biztonsdgi szelep

1. szamu vezeték— bejovo olaj a vezérld szeleptdl
2. szamu vezeték— munkahengerhez csatlakoztatjuk
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16. Beszéljen a gépek feliratozasanak sziikségességérol! Milyen biztonsagi szin- és
alakjelzésekkel talalkozhatunk a munkavégzés soran?

Szoveges feliratok, piktogramok

A gépen fel kell tiintetni a tipusdra vonatkozé €s a biztonsdgos iizemeltetéshez sziiksé-
ges minden informéaciot.

A gépre vonatkoz6 informdcidkat és figyelmeztetéseket kozérthetd szimbolumok vagy
piktogramok formdjdban kell biztositani. Minden frott vagy szébeli informéciét és fi-
gyelmeztetést azon a hivatalos kozosségi nyelven (nyelveken) kell feltiintetni, amelyet
az a tagéllam hatdroz meg, amelyben a gépet forgalomba hozzédk és/vagy iizembe helye-
zik.

A gép irdnyitasdhoz sziikséges informdcionak egyértelmiinek €s konnyen érthetdnek
kell lennie.

Az informé4cié nem lehet olyan tdlzott mennyiségii, ami a kezeld személyt talterhelné.
A biztonsagi szinekre és jelzésekre vonatkozd kozosségi irdnyelvek kovetelményeit be
kell

tartani.

Gépen talalhaté feliratok

A gép terhelhetosége kN vagy kg mértékegységben.
Kiéll6 részek csikozdsa (sarga-fekete vagy piros-fehér).
Személyszillitas tilalma.

Védoeszkozok hasznalatdra felhivo tdblak.

Viagoélek veszElyére figyelmeztetd tablak.

Emelési pontok megjelolése.

Karok, visszajelzok feliratozdsa.

A biztonsagi szin- és alakjelzések csoportositasa
— Tilt6 és

— Figyelmezteto jelzések.

Néhany piktogram

AGEP HATOSUGARABAN | | FUGGE TEHER ALATT | | EMELOFAL ALATT
TARTOZKODNI TARTOZKODNI TARTOZKODNI

TILOS! TILOS! TILOS!

ADARU HATOSUGARABAN | A\ VESZELY!

“ TARTOZKODNI MO%‘(;% frfnm
t TILOS! TILOS!

AGEPET CSAK
VIZSGAVAL RENDELKEZO
SZEMELY KEZELHETI!
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Terhelési diagram

1500 kg

1410 kg
1260 kg /

970 kg
920

\

IIITITIIIIIIITI TP I 7T IIITITI I I777 77/
PEIITIIIIIITIIIIITIIIIIITIIIIIF

450 mm
500 mm
600 mm
700 mm
800 mm
| 900 mm
1000 mm

A villa terhelhetosége kN vagy kg mértékegységben

Visszajelzo lampak
— vilagitas visszajelzd,
— toltésjelzo,
— olajnyomas jelzd,
— irdnyjelz6 visszajelzdje,
— talterhelés jelzdje,
— izzitégyertya visszajelzdje stb.
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Biztonsagi szin- és alakjelek

Tazvédelmi
eszkoz

Menekilési atirany,
elsdsegeély,

veszélyhelyzeti
eszkoz, felszerelés

Gépkezel6 teendoi a biztonsagtechnikai jelzésekkel kapcsolatban
— Gépen 1év0 feliratok meglétének ellendrzése.
— Elhaszndlédott feliratok poétldsa.

17. Beszéljen a hidraulikus rendszer végrehajté elemeirél! Hogyan torténhet a sze-
relékek csatlakoztatisa a munkagépekhez?

Munkahengerek fajtai, részei

Munkahengerek
A hidraulikus hengerek a hidraulikus energiat mechanikai energidva alakitjak at, egye-
nes- vonali mozgés forméjaban.
A munkahengerek lehetnek egyszeres vagy kettés mitkddéstiek.

Egyszeres miikodésii henger

Az egyszeres milkodésli hengernek egy csatlakozonyildsa van, azaz csak az egyik mun-
katérre hathat a folyadék nyomadsa.

A visszafutdst ezeknél a hengereknél kiils6 erd vagy rugd hozza létre.
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@yszeres mikodésii henger

Egyszeres mikddésl henger, visszatérés kilsé erdvel '

Egyszeres mikodésl henger, D@:

rugoé-visszatéritéssel

Egyszeres mikodésl teleszkdpos henger

Egyszeres mitkodésti munkahenger

Részei:
1.Hengercsd 5.Els6hengerfedél
2.Dugattyiatomitéssel 6.Munkatér
3.Dugattyirdd a rugéval 7.KilevegOztetett tér
4. Hats6hengerfedél

Kettos miikodési henger

A kettds miikodésii hengereknek két csatlakozonyilasa van. Ezeken keresztiil torténik a
hengertér eldrasztdsa a nyomodfolyadékkal. A kettds miikodésii henger egyoldali dugaty-
tydrdddal azt jelenti, hogy a dugattytfeliilet nagyobb, mint a dugattyd gytrifeliilete.
Kétoldali dugattydrudas (dtmend dugattyurad) hengereknél a feliiletek egyforma na-
gyok.

A differencidlhengereket a dugattydrddra rajzolt két vonallal kiilonboztetjiik meg.

A feliiletviszony szokdsosan 2:1.

A kettds miikodésh teleszkopos hengereket hasonldan jeloljiik, mint az egyszeres miiko-
déstieket, az egymadsba helyezett dugattyikkal. A véghelyzet fékezést kettdés mitkodésii
hengereket a henger jelébe rajzolt kis téglalap jeloli.
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| Kettdsmiikodésii henger

Egyoldali dugattyurudas

Kétoldali dugattyarud kivezetésu

Differencialhenger

Teleszképos henger

Egyoldali véghelyzet fekezessel

Kétoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali allithato véghelyzet fekezéssel

Megjegyzés: differencidlhenger feliilet viszonya 2:1, Aj/Az =2/1

4 2 1. 3 E
’ L

[k A
N

@

|oo
[

b

Kettos mitkodésii munkahenger

Részei:
1. Hengercso 6. Dugattyitomitések
2. Dugattyd 7. Dugattydrdd tomités
3. Dugattyurud 8. Csatlakoz6 eldre (+) mozgdshoz
4. Hats6 hengerfedél 9. Csatlakoz6 hétra (-) mozgashoz

5. Els6 hengerfedél

Hidromotorok ismertetése
A hidromotorok a szivattyd 4ltal létrehozott hidraulikus energiit djra mechanikussa ala-
kitjdk at. A hidromotor fordulatszdma - dllandé nyelési térfogaton - a térfogatdram
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nagysagatol, a forgatonyomaték az tizemi nyomastol fiigg.

Szamos szivattyd konstrukcids étalakitdsok nélkiil is felhaszndlhaté hidromotorként,
példaul a fogaskerék-szivattyd és az axidldugattyds szivattyd. A hatdsfok javitdsa érde-
kében azonban gyakorta médositjdk oket. Mds szivattyik (példaul radidldugattyds szi-
vattyuk) azonban nem alkalmazhaték hidromotorként. Gyakran egy bizonyos feladatra
tervezik a hidromotort.

Hidromotorok csoportositidsa
- Egy vagy két forgésiranyd hidromotorok,
- Allandé és viltoztathatényelési térfogatd hidromotorok,
- Alacsony, illetve nagy fordulatszdmud hidromotorok.

Rajzi jelolése:

Szogelfordulast végzo szerkezetek fajtai, miikodésiik.
1. Forgat6 henger

Szogelforduldst végzo hidraulikus fogyasztok — forgaté henger
Részei: 1. henger, 2. fogaslécként kialakitott dugattyurdd, 3. fogaskerék,
4. 1okethatarolo, iitkdztetd csavar
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LengOmotor

+/’

N AU N -

Részei:
1. lapat, 5. rugo,
2. haz, 6. szektorzar,
3. tengely, 7. be- és elvezetd csatornak.

4. tomitdlap,

Lengdmotor

forgaté henger
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Hogyan torténhet a szerelékek csatlakoztatasa a munkagépekhez?

Rakodogépek szerelékei

Egyengetd kandl | Hordéfogé

Ronkfogo ﬁolapat kb,
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Utcasepré gép Hidraulikus villa

Csoécsatlakozasok
A toml0 csatlakoz6 szerelvényei a kdvetkezOk lehetnek:
— Csavaros csatlakozo csavarmenettel ellatva.

— Csdcsatlakoz6 csdvel elldtva vagdgyliriis csavarzathoz.

— Peremes csatlakoz6 peremmel ellatva.

— V4agogylris csatlakoz6 gytirtivel ellatva.

— Karmantyus csatlakoz6 szimmetrikus vagy aszimmetrikus karmantyuféllel el-
latva.

— Hiivelyes csatlakoz6 hiivellyel ellatva.
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Tomlocsatlakozok - csatlakozooldal

Kllsd menetes

Csovegzodeses

Belsémenetes anya

Gydris SAE-csdkarimahoz

Tomlécsatlakozok - csésapka

| Témlofejes tdmldcsatiakozé

| Menetes tdmidcsatlakozé

I Csavarozhatoé tomidcsatlakozé

| Hlvelyes tdmidcsatlakoz6

| Peremes tomlécsatlakozé

| Gyiris tsmiscsatiakozo

o b

L
'ﬂ% | csokepzesi tomicesatiakozo

#_:
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T T e
| g |
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Gyorscsatlakozok

A gyorscsatlakozdval a kotések gyorsan 1étrehozhatok és oldhaték. Gyorscsatlakozdk 1étez-
nek mechanikus visszacsapdszeleppel ellatva, vagy anélkiil. A visszacsapdszelep lehetové
teszi, ha nincs nyomads, a kotés olddsat anélkiil, hogy a folyadék kifolyna.

2 ] 1

A szerelékek felhaszndldsdndl fontos tényezd a szerelékcsere ideje. A hagyomdanyos kézi
erovel oldhaté csapos kialakitds esetén a szerelék cseréje akdr tobb ordig is eltarthat.
Emiatt sziiletett meg az igény olyan eszkozre, mely a gép és szerelék kozott teremt gyor-
san oldhat6 kapcsolatot. Ez az eszk6z a gyorscsatolo, mellyel a szerelékcsere akar a gép
fiilkéjébdl is egy percen beliil elvégezhetd. A gyorscsatold a kandlszar végéhez csuklo-
san kapcsolddik. A szerelék felcsatoldsa gy torténik, hogy a csatol6 lapjénak elején 1évo
horgot a szerelék gép feldli csapjdba akasztja a kezeld, majd megemeli. Ekkor a szerelék
hatsé részén elhelyezkedd csapok a gyorscsatold hétsé horgaiba belecstisznak. A kezeld
hidraulikusan, vagy kézi er6vel zarja a hats6 horgot és megtorténik a teljes kapcsolodas.
A szerelék leolddsa hasonléan torténik a fazisok forditott sorrendjében.
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18. Beszéljen a munkagépek stabilizalasanak folyamataro6l, miiszaki megoldasarol!
Mi befolyasolja a gépek stabilitasat? Milyen esetben nem iizemeltethetjiitk a munka-
gépeket?

A munkagépek stabilizalasanak folyamata, miiszaki megoldasai

A gépet a munkavégzés megkezdése eldtt llitsuk vizszintes helyzetbe a tdimaszokat mii-
kodtetve.

A gumiabroncsos alvdz még ikerkerekes szerelés esetén is csak viszonylag kis feliileten
fekszik fel a talajra. Nehéz talajok fejtésekor a gumiabroncsok rugalmasan felveszik a
reakcideroket. Ennek megsziintetésére a korszeri mobil kotrok alvazara egy vagy két par
hidraulikus tdmot (tdmaszt6ldbat), ill. tdmaszté toldlapot szerelnek. Az egy paros (egyso-
ros) tdmot a hats6 kerekek mogé szerelik, igy ez csak a kotrogép terheltebb hétsé részét
emeli fel kotrds kozben. A négy tdmos rendszerrel a kotrégép teljesen a timokra emelhetd
és stabilan fekszik fel. Egyes kotrogépek hétsé tdmasztéldbai nemcsak kereszt-, hanem
hosszanti irdnyban is — a kerekek mellett — letdmaszthatok.

A fels és alsé vaz kozotti timaszto-berendezés rendeltetése a felsdvazrdl a terhelés at-
addsa az als6 vdznak és a felsd vaz szabad elforduldsanak biztositdsa. Az univerzilis for-
gokotroknal elterjedt timaszto-berendezések koziil leggyakoribb a gorgos kialakitasu ki-
vitel. Hidraulikus kotrékndl az egy- vagy kétsoros golydskoszort, illetve a hengergorgds
tdmaszté-berendezés terjedt el.

A kotrogépek felsdvazanak tizem kozbeni koriilforduldsa alatt az alvazra hat6 erdk er6sen
megterhelik a jar6szerkezetet és allékonysdgi problémadkat is okoznak. Gumikerekes és
fiiggesztett munkaszerelékes kotrogépeknél ezért kitdmaszté tdmokkal latjak el az als6-
vazat.

A kitdmaszté tdmszerkezetek hidraulikus miikodésiiek.

[
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Emeldgépek telepitésének szabdlyai
Az emeldgépek telepitésének és szerelésének 4ltaldnos eldirdsai:
— Az emeldgép villamos berendezése feleljen meg az alkalmazasi hely kdvetelménye-
inek.
— Az emelOgépet a szerelési utasitas szerint kell telepiteni, figyelembe véve a telepitési
hely sajatossdgait.
— A szerelést megkezdeni akkor szabad, ha:

— az erofelvevd csatlakozasi pontok az eldirt modon elkésziiltek és az erdket
felvenni képes éllapotban vannak,

— a telepitési hely - sziikség szerint talaymechanikai vizsgélatok és szdmitdsok
alapjan igazoltan - alkalmas az emeldgép ilizeme €és iizemen kiviili 4llapota
kozben fellépd erOhatdsok felvételére.

— A telepitést, szerelést csak az emelogép szerelési utasitasat ismerd, gyakorlott sze-
relok végezhetik, akik rendelkeznek az eldirt képesitéssel (vizsgaval).
— Az emel6gép szerelésérdl naplot kell vezetni.
— Uj telepitési helyen feldllitott emeldgép iizembe helyezése elbtt az emelégép fvizs-
gdlatat el kell végezni.

Tilalmak

— Tilos az emel6gép éllékonysagat biztositd sulyok nagysagat és elhelyezését megval-
toztatni. Amennyiben a szerelési utasitds a helyszinen eldallitand6 sulyokat ir eld,
biztositani kell, hogy ezek tomege idovel ne véltozzon.

— Ha a szerelési utasitds a szabadtéri szerelésre szélsebességi korlatot ir eld, a szél
eléjelzését vagy a sz€l mérését biztositani kell.

— A szerelést barmi okbdl megszakitani csak akkor szabad, ha a mar Osszeszerelt gép-
rész allékonysaga a szerelés folytatdsdig biztositva van.

— A szereléshez csak az eldirt alkatrészek, kotdelemek, segédanyagok haszndlhatdk.

— Az emelogép érintésvédelmét, szabadtéri szerelés esetén villamvédelmét a vonat-
koz6 eldirdsok szerint kell elkésziteni, és megfeleldségét mérési jegyzOkonyvvel
kell igazolni.

— A villamos berendezést csak szakaszolhatd és biztositott hil6zatr6l szabad taplélni.
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Teherelosztd lemez (talpald alatét)

Ha a talaj stabilitisa nem megfeleld gyari talpalé alatéteket alkalmazunk. Ezzel noveljiik
a feliilet nagysdgat, melyre a gép nehezedik. Természetesen, ha a talaj oly mértékben
felazott, vagy omldsveszélyes (4rok, rézsii) a gép letalpaldsa még ezek segits€gével sem
minden esetben lehetséges. Ha nem megoldhat6 a stabilizdlds a gép nem hasznélhatd.

Tehereloszto lemez (talpalo aldtét)

Telepitéskor, stabilizdldskor haszndlt anyagok

Az emelOgépet a hasznélati utasitds szerint, a helyi sajatossdgokat alapul vevo szerelés-
technoldgiai utasitds (telepitési/szerelési terv) alapjan kell telepiteni, vagy szerelni.
Emeléstechnoldgiai utasitdsban kell rogziteni a varhaté kockdzatot csokkentd biztonsd-
gos lizemeltetés feltételeit, ha az emel6gép mozgdstartomdnya kozteriiletet érint és nagy-
vagy kisfesziiltségli szabadvezeték kozelében van. Ehhez figyelembe kell venni az érin-
tett létesitmények iizemeltetdjének eldirdsait, a vonatkozé jogszabdlyok és szabvanyok
kovetelményeit. Ezekkel egyenértékli biztonsagrol kell gondoskodni, ha az eldirt kove-
telmények kielégitésére nincs lehetdség, de itt is ki kell kérni a kozteriilet, vagy 1étesit-
mény (pl. szabadvezeték, dramszolgaltatd) iizemeltetdjének irasbeli jovahagydsat.
Amikor indokolt, az emel6gép mozgdstartomanyat hatarolni kell a kozteriilet veszélyez-
tetésének kizardsa érdekében. Az elkeritést a vonatkozé jogszabdly szerinti jeloléssel és
megfeleld megvildgitidssal kell elldtni. A helyét rendeltetésszerlien véltoztaté emeldgép-
nél az emelési hely kijelolése elotti talaj teherbiroképesség ellendrzésére az iizemeltetd-
nek az emeldgép kezeld szamadra utasitast kell kidolgozni, amivel az el tudja donteni a
tdmaszok tervezett helyén az emel6gép biztonsdgos iizemeltetéséhez az alkalmazott ala-
tétek megvalasztasat. A felilleti nyomds csokkentése érdekében aldtéteket kell alkal-
mazni, ha a talaj teherbiré képessége ezt sziikségessé teszi.

Fontos, hogy az alatétek az emelogép tartozékat képezzék. Az alatétek teherbiré képes-
ségét igazolni kell (pl. szamitassal, ellendrzéssel, szakértdé bevondsdval).

A helyét rendeltetésszertien véltoztatdé emelogép emeléssel ellentétes oldaldn a kinyul6
mozgo, vagy allé részektdl 2 m-es talajszint folotti magassigig legalabb 0,6 m szabad
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tavolsdg kell, hogy legyen. Ennek hidnyaban elkeritést kell alkalmazni a személyforga-
lom megakadalyozésara.

Emelogépek iizemeltetésének tilalmai.

Az egymés mozgdastartomdnydban/hatosugardban miikodo emeldgépek biztonsagos iize-
meltetésének feltételeit emeléstechnoldgiai utasitdsban kell rogziteni.

Az utasitdsban kell meghatdrozni a telepitésbdl, a kiilon-kiilon, de egyidejli iizemeltetés-
bdl, az egyiittes tizemeltetésbdl és a kornyezetbdl eredd veszélyek miatti varhaté kocka-
zatot csokkentd, vagy kizar6 intézkedéseket.

Az utasitds tartalmdt az érintettekkel igazoltan ismertetni kell.

Olyan emeldgépekkel, amelyek barmelyikén az akaratlan elmozdulds nem zéarhat6 ki, ti-
los egyiittes emelést végezni.

19. Mit neveziink hulladéknak? Mi a veszélyes hulladék fogalma? Milyen veszélyes
tulajdonsagokkal rendelkeznek ezek az anyagok? Beszéljen a hulladékok gyiijtésé-
rol, tarolasarol, kezelésérol és elszallitasarol!

Mit neveziink hulladéknak? Mi a veszélyes hulladék fogalma?

2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrdl szerint, 2. § (1)

23. hulladék: barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa megvalik, megvdlni szandé-
kozik vagy megvalni koteles;

vagy: A felhaszndlds sordn nem mindenbdl lesz végtermék vagy gyartmany, az anyagok
egy része hulladékként megmarad.

48. veszélyes hulladék: az 1. mellékletben meghatdrozott veszélyességi jellemzdk leg-
alabb egyikével rendelkezd hulladék;

Veszélyességi jellemzok

1. HP 1 ,Robbanasveszélyes™: Olyan hulladék, amely képes kémiai reakcié révén
gazt fejleszteni olyan hdmérsékleten és nyomdson, tovdbbd olyan sebességgel, hogy kor-
nyezetében ezzel kart okoz. Beleértendd a pirotechnikai hulladék, a robbanasveszélyes
szervesperoxid-hulladék €s a robbandsveszélyes Onreaktiv hulladék.

1.1. Ha a hulladék egy vagy tobb olyan anyagot tartalmaz, amelyet az 1. tablazatban
taldlhat6 veszélyességi osztilyok és kategoéridk kodjainak és figyelmeztetd mondatok
kédjainak valamelyikével mindsitenek, a hulladékot vizsgélati mddszerekkel kell érté-
kelni - amennyiben ez megfeleld €s aranyos - a HP 1 kategoria tekintetében. Ha valamely
anyag, keverék vagy arucikk jelenléte arra utal, hogy a hulladék robbandsveszélyes, azt a
HP 1 kategdridnak megfeleld veszélyességiinek kell mindsiteni.

1.2. A hulladék-0sszetevokre vonatkozé veszélyességi osztilyok és kategoridk kodjai,
valamint a figyelmeztetd mondatok kodjai a hulladékoknak a HP 1 veszélyességi katego-
ridba val6 besoroldsdhoz:
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1. tablazat

Veszelyessegol’ OSZt?l).IO.k és katego- Figyelmeztet6 mondatok kddjai:
riak kodjai:

instabil robban6anyagok H 200
robbandanyagok 1.1 H 201
robbandanyagok 1.2 H 202
robbandanyagok 1.3 H 203
robbandanyagok 1.4 H 204
onreaktiv anyagok A H 240
szerves peroxidok A
onreaktiv anyagok B H 241
szerves peroxidok B

27

2. HP 2 ,Oxidalé”: Olyan hulladék, amely - dltaldban azzal, hogy oxigént biztosit -
mas anyag égését okozza vagy eldsegiti.

2.1. Ha a hulladék egy vagy tobb olyan anyagot tartalmaz, amelyet a 2. tdbldzatban
taldlhaté veszélyességi osztalyok és kategdridk koddjainak és figyelmeztetd mondatok
kodjainak valamelyikével mindsitenek, a hulladékot vizsgélati modszerekkel kell érté-
kelni - amennyiben ez megfeleld és ardnyos - a HP 2 kategéria tekintetében. Ha vala-
mely anyag jelenléte arra utal, hogy a hulladék oxidalé hatdsu, azt a HP 2 kategéridnak
megfeleld veszélyességlinek kell mindsiteni.

2.2. A HP 2 veszélyességi kategoridba besoroland6 hulladékokra vonatkozé veszé-
lyességi osztilyok és kategoridk kodjai, valamint a figyelmeztetd mondatok kodjai:
2. tablazat
Veszélyességi osztalyok és katego-
riak kodjai:

Figyelmeztet6 mondatok kodjai:

oxidalo gizok 1 H 270

oxidal6 folyadékok 1 H 271
oxidalo szilard anyagok 1

oxidalé folyadékok 2 H 272

ox1délo folyadékok 3
oxidal6 szilard anyagok 2
ox1ddlo szilard anyagok 3

Kornyezetre veszélyes hulladékok:
*  mérgezo,
o fert6zo,
* tliz-, és robbandsveszélyes,
* mutagén,
e korroziv,
* radioaktiv hulladékok.

Amennyiben a hulladék barmely felsorolt tulajdonsaggal bir vagy Osszetétele isme-
retlen, veszélyes hulladékként kell kezelni.

Technolégiai eredet szerint a veszélyes hulladékok csoportositasa:

- Novényi €s allati eredetiiek (pl. a cserzdiizemi iszap, szappangydrtds ligos maradéka)
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- Asvanyi eredetii (pl. a vorosiszap, azbesztpor, kohdszati salakok €s porok, fémek és
vegyiileteik)

- Kémiai eljaras soran keletkez6é hulladékok (pl. a galvaniszapok, hulladék savak, halo-
géntartalmu szerves oldoszerek, olajok, robbanéanyagok)

- Telepiilési és intézményi hulladékok, specidlis korhédzi hulladékok, haztartdsokbol be-
gyujtott veszélyes hulladékok.

A hulladékok gyiijtése

A hulladékgytjtésnek két fontos funkcidja van. Az egyik funkcié, megakadélyozni a
hulladék szennyezd anyagga vélasat, ami kornyezetvédelmi érdek. A masik funkci6 az
elkiilonitetten

gyljtott hulladékok keveredésének megakadélyozdsa, ami gazdasagi érdekek.

Az emberi tevékenység miatt keletkezd novekvo hulladékmennyiséget, azonban nem
elég gyljteni, azt ujrahasznositani, artalmatlanitani kell, melyet a hulladékgazdalkodas
végez.

1. Telepiilési hulladék gytjtése

-hdzon (telken) beliili gytjtés: hulladékgyijté kukdkkal

-kozteriileti hulladékgyijtd szigetek,

-hulladékudvarok:
-mdsodnyersanyagok (papir, iiveg, m lanyag-flakon, félia, fémhulladék,
fém italos doboz, fahulladék, textilhulladék, z6ldhulladék),
- darabos hulladékok (gumiabroncs, h Git0szekrény, hédztartasi targyak és
berendezések, elektronikai hulladékok, gépkocsironcs),
- lakossagi veszélyes hulladékok (szdrazelem, akkumuldtor, gyégyszer,
festék-és lakkmaradékok csomagoléeszkozeikkel, siitdzsirok,
novényvéddszer-maradékok, fénycso és izz0),
- lakossagi épitési, bontasi hulladékok.

-mobil, akcidszerl veszélyes hulladékgyiijtés.

2. Termelési hulladék gylijtése
-A termelési (nem veszélyes) és telepiilési (kommunélis) szilard hulladékot (sze-
metet) a munkahelyen elkiilonitve kell gylijteni és tarolni.
-A nem veszélyes, bomlo, szerves anyagot tartalmazd, valamint a blizds termelési
hulladékot fedett, résmentes, moshato, ferttlenithetd, pormentes iiritést biztositd
tartdlyban vagy konténerben kell gylijteni. A tartdlyokat naponta, a tdrol6helyeket,
illetve kornyezetiiket rendszeresen, de legalabb hetente két alkalommal kell tiszti-
tani €s fertdtleniteni, illetve sziikség szerint gondoskodni kell a rovarok, ragcsalok
irtdsarol.
-A gytjtotartdlyokat a munkahelyrdl az erre a célra kijeldlt tdroléhelyre naponta
be kell gylijteni, €s onnan rendszeresen, de legaldbb hetente kétszer el kell szalli-
tani.
- A taroléhelyen a hulladék nem szennyezheti a kornyezetet. A tarol6hely legyen
tisztan tarthatd, rendelkezzen vizvételi és szennyvizkiontd lehetdséggel, illetve
szallitd jarmivel torténd megkozelitési lehetdséggel.

A hulladékok tarolasat kiilonbozo konténerekben, épiiletekben oldjdk meg.
a) munkahelyi gyUjthely: a veszélyes hulladékok keletkezésének helyén, kornyezeti ve-
sz€lyességiik fiiggvényében kialakitott gytijtdhely;
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b) lizemi gyljtOhely: a sajit telephelyen létesitett, a sajat tevékenységbOl szarmazd ve-
sz€lyes hulladékok gytjtésére szolgdlo teriilet, illetve épitménys;

c) specidlis gyujtéhely: kornyezetvédelmi vagy kozegészségiigyi érdekbdl, kiilon jogsza-
balyok eloirdsai alapjan a lakossdgndl keletkez0O, egyes specidlis veszélyes hulladékok
(pl. lejart szavatossdgi gyogyszerek, kémiai dramforrdsok) gytjtésére szolgdld gyijto-
hely;

d) hulladékgy(ijt6 udvar: a lakossagtol szarmazod, tovabba a termeloknél kis mennyiség-
ben keletkezd veszélyes hulladékok gytijtésére szolgdld 1étesitmény;

e) taroldtelep: az iizemi gy(jtdhelyen tovabb nem tarthatd, illetve alkalmazhaté techno-
l6gia hidnya miatt nem hasznosithaté vagy nem artalmatlanithaté veszélyes hulladékok
gyljtésére szolgald 1étesitmény.

A nagyobb termel6iizemek altaldban rendelkeznek tizemi gytijtOhellyel, a kisebb iizemek,
illetve az épitkezések munkahelyi gytijtOhelyet 1étesitenek.

A hulladékok kezelése
Hulladékkezelés technoldgiai rendszere

Hulladék

!
Gyljtés (szelektiv vagy kevert)

Széllitas (legyﬁtemﬁ vagy kétiitemii)
Elékeze%és (fizikai vagy kémiai)
Hasznosll’tés (fizikai vagy kémiai)

Artalmatlaniltés (termikus vagy bioldgiai)

!

Lerakés (rendezetlen vagy rendezett, biztonsagos)

Hulladékhasznositas

A hulladékhasznositds az a technoldgiai tevékenység, amelynek sordn az eredeti rendel-
tetésiik szerint tovdbb nem haszndlhaté anyagokat, termékeket (azaz hulladékokat) koz-
vetleniil, tulajdonsdgaik megvaltoztatdsa nélkiil — Gjrahasznélat —, vagy kozvetetten, tu-
lajdonségaik fizikai, kémiai, biologiai kezeléssel torténd megvaltoztatdsdval — Ujrahasz-
nositds — a termelési vagy szolgéltatsi folyamatba visszavezetik.

A hasznositast kovetden a hulladék, mint masodnyersanyag, illetve energiahordozd,
vagy mint félkész, illetve késztermék keriil vissza a termelési folyamatba, esetleg koz-
vetlen felhaszndldsra. A hulladékhasznositds maradék anyagai tovébbi kezelést — rend-
szerint égetést vagy lerakdst — igényelnek.

A hulladékhasznositas célja a keletkezett hulladék, vagy alkot6i minél nagyobb ardnyud
feldolgozasa félkész vagy késztermékké.

A hasznositdssal jaro kornyezetvédelmi és gazdasagi elonyok:
- a hasznositds el6segiti az eredeti nyersanyagokkal val6 takarékos gazdalkoddst,
- a misodnyersanyagok felhaszndldsdval csokken a termelés energia felhasznaldsa
és kornyezet karositdsanak mértéke,
- csokken az artalmatlanitandé hulladék mennyisége és ezdltal mérséklddik a kornyezet
hulladékkal val6 terhelése
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A veszélyes hulladékok artalmatlanitdsa a hulladék Osszetétele alapjan lehet:
a) vesz€lyeshulladék-leraké telepen végzett végleges lerakasa;
b) kémiai eljardsokkal, ezen beliil:

-égetéssel vagy mds termikus eljardssal,

-kiilonbozo fizikai-kémiai eljarasokkal,

-biolégiai eljarasokkal.
Az artalmatlanitds megvaldsitdsdnak feltételeit (fizikai-kémiai, valamint a bioldgiai elja-
rdsok) kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyeldség dllapitja meg enge-
délyében. A veszélyes hulladékok égetéssel, illetve a lerakassal artalmatlanitds szaba-
lyait kiilon jogszabdlyok hatdrozzdk meg.

Hulladékok feldolgozasa

Az égetdomi a hulladékégetésbdl keletkezd szennyezddéseket/gazok, gdzok, por/, kiilon-
boz0 szlird berendezésekkel megkati, de sajnos hulladékégetok kozelében tobbféle szeny-
nyez0 anyag az atlagosndl nagyobb koncentracioban mutathat6 ki. A hulladékok részbeni
feldolgozasat jelenti a komposztalas. Célja, hogy a hulladékban természetes koriilmények
kozott lassan lezajlé folyamatokat meggyorsitva, a hulladékok szervesanyag-tartalmabol
komposzttragyat allitson eld, amelyet talajjavitdé anyagként talajba lehet visszajuttatni.

A hulladékok végleges elhelyezése

A hulladékok végleges elhelyezése az un. rendezett lerakds. Ebben az esetben a teriiletet
feltoltik hulladékkal, majd folddel, vagy épitési tormelékekkel letakarjdk. Takard réteg-

ként széntiizelési kazanok salakja vagy hamuja is felhasznalhato, amelyet be lehet fiive-
siteni.

A rendezett lerakds hétranya, hogy a szerves anyagok felhasznaldas nélkiil bomlanak el.

Kornyezetre veszélyes hulladékok elszallitasa

Az épitkezéseken és anyaggyartd lizemekben felhasznélt veszélyes anyagok és azok hul-
ladékai tobbféle megjelenési formét 6lthetnek. Minden hulladékféleség mennyisége meg-
hatdrozhat6 azonban tomeg- vagy térfogategység megadasaval. Ez lehetdséget ad az adat-
szolgaltatsra.

A hulladékok nyilvantartdsaval ¢és adatszolgdltatdsdval kapcsolatos kotelezettségeket
tobb korményrendelet is szabalyozza.

Elrendeli azt, hogy a hulladékok keletkezésének pillanatatél az artalmatlanitisig vagy
végleges lerakohelyéig részletes dokumentéicidval kell kisérni a hulladékot.

A veszélyes hulladék termeldje koteles:

a) minden veszélyes hulladékot eredményez0 tevékenységérdl anyagmérleget késziteni,
melynek tartalmaznia kell az adott termelési technoldgidba bemend anyagok mennyiségét
és Osszetételét, a keletkezd termékek mennyiségét és Osszetételét, valamint a veszélyes
hulladékok mennyiségét és Osszetételét,

b) a veszélyes hulladék tdroldsdra és kezelésére haszndlt 1étesitményei és berendezései
tizemeltetésérdl iizemnaplét vezetni, tovabba

¢) nyilvantartast vezetni €s adatot szolgaltatni a hulladékokkal kapcsolatos nyilvantar-
tasi és adatszolgaltatisi kotelezettségrdl szolo kiilon jogszabdly eldirdsai szerint.

A veszé€lyes hulladékok széllitisa megfelelden kialakitott jarmiivekkel torténhet. Kiilo-
nosen fontos, hogy a kozuti szallitdsban részt vevo jarmiivek még balesetkor se szeny-
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nyezz€k a kornyezetet. A veszélyes hulladék helyes szdllitdsa specidlis dobozos, zart fel-
épitményli, csepegés- €s szegletmentes kialakitdsi, konnyen moshat6 és fertdtlenithetd
tehergépkocsikkal torténik.

A gépkocsinak rendelkeznie kell olyan tartozékokkal, amelyek vészhelyzet kialakuldsa-
kor sziikségesek lehetnek. Ilyen tartozékok pl. zsdkok, folidk, seprili, személyes véddesz-
kozok.

A nagy mennyiségben keletkezd veszélyes hulladékok elszallitdisat mar hulladékszallitd
szakcégre kell bizni, akik kapcsolatban allnak a kezeld, artalmatlanité cégekkel. Mind a
hulladékszallité, mind a hulladékkezeld cég jogszabalyban meghatirozott engedélyekkel
kell, hogy rendelkezzen a tevékenység végzés €hez, €s az dtvett hulladékrdl szintén jog-
szabdlyban meghatdrozott tartalmi dokumenticiét készitenek.

20. Mi a teendéje, ha munkagépe iizemzavar miatt varatlanul leall? Milyen okokbdl
kovetkezhet be iizemzavar? Hogyan biztositja, hogy az elromlott gépet ne hasznal-
hassak? Milyen dokumentacios kotelezettsége van ez esetben?

Mi a teendéje, ha munkagépe iizemzavar miatt varatlanul leall?

Ha a gép, tizem kozben meghibdsodik (pl.: géptorés, hidraulika cs6 tonkremenetele,
stb.), vagy az energiaellatds megsziinik (dramkimaradas) a gép kezeldjének figyelmez-
tetd hangjelzést kell adnia. Ha nem lehet miikodtetni a hangjelz6 berendezést, akkor
hangos széval kell figyelmeztetni a kornyezetében tartdzkoddkat.

Rogziteni kell a gépet, illetve meg kell akadalyozni, hogy 6nmagatdl visszainduljon a
berendezés, ha visszatér az aram.

Meg kell kisérelni a teher biztonsagos letételét.

Korbe kell keriteni az emel0gépet.

Szolni kell a felettes vezetdnek, és be kell jegyezni a meghibasodédst az emel6gép-
napldba, vagy a gépnapldba.

Ujraindulas, véletlenszerii, vagy illetéktelen inditas elleni védelem.

Meg kell azt akadélyozni, hogy a gépek ujrainduljanak, vagy véletlenszerlien beindulja-
nak egy esetleges meghibdsodds utdn. A meghibasodott gép inditékulcsat ki kell venni,
aramtalanitani kell, és figyelmeztetd feliratot kell elhelyezni a gépen. Korbe is kerithetjiik
a meghibasodott gépet. Ha lehetdség van rd a gép fokapcsoldjat kikapcsolt dllapotban le
is zarhatjuk.

Gépkezelo dokumentacios és jelzési kotelezettsége meghibasodas esetén.
Emel6gépekhez kotelezOen emeldgépnaplot kell rendszeresiteni, és abban a miiszakon-
kénti vizsgalatokat és az esetleges meghibasoddsokat és azok elharitdsdnak tényét rogzi-
teni kell. Mas gépek esetén a gépnapldba, vagy munkagép napldba kell ezen bejegyzé-
seket megtenni.

Ha a gépkezel6 hibat észlel az jeleznie kell a felettes vezetdjének is

A meghibasodott gép hasznalatanak megakadalyozasara tett intézkedések

- aterhet és a merev teherfelvevO eszkozt biztonsdgosan le kell helyezni,
- az munkagépet a haszndlati utasitisban eldirt helyzetbe kell hozni,
- az gép kezeldelemeit kikapcsolt allasba kell helyezni,
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- szabadban 1év0 emel0gépnél a szélterhelésbol eredo elindulas vagy elmozdulas
ellen védo biztositasokat fel kell helyezni,

- abelsd égésii motorral miik6do (pl. mobil) emeldgép esetén a motort le kell al-
litani,

- az emeldgépet a haszndlati utasitisban iizemsziinetre el6irt dllapotba kell hozni,

- meg kell akadélyozni, hogy az emelogépet illetéktelen személy iizembe helyez-
hesse,

- Kikell tdblazni, hogy a gép meghibasodott és nem hasznélhatd!

Milyen okokbol kovetkezhet be iizemzavar?
— abelsd égésli motor hibdjabol,
— a hidraulikus rendszer hibdjabdl,
— a csapagyak hibdjabdl,
— atengelyek hib4djabol,
— a szerelékek hibajabol stb.

21. Hogyan torténik a gép miiszak végi szabalyos leallitaisa? Milyen teenddi vannak
a gép allagmegovasaval kapcsolatban?

Teend6k a munkavégzés befejezésekor
A munkagép ilizemeltetésének befejezésekor, vagy a munkasziinetek megkezdésekor, ha
a kezel6 az munkagépet elhagyja, az alabbi intézkedéseket kell megtennie:
— aterhet és a merev teherfelvevd eszkozt biztonsagosan le kell helyezni,
— az munkagépet a haszndlati utasitdsban el6irt helyzetbe kell hozni,
— az gép kezeldelemeit kikapcsolt dllasba kell helyezni,
— szabadban 1évd emelogépnél a szélterhelésbdl eredd elindulds vagy elmozdulés
ellen védo biztositasokat fel kell helyezni,
— abelsd égésii motorral miikodd (pl. mobil) emelogép esetén a motort le kell alli-
tani,
— az emeldgépet a haszndlati utasitidsban iizemsziinetre eldirt 4llapotba kell hozni,
— meg kell akadélyozni, hogy az emeldgépet illetéktelen személy tizembe
helyezhesse.

Ha a kezelo a gépet elhagyja, gondoskodni kell, hogy illetéktelen személyek ne haszndl-
hassak (pl. az inditokulcsot ki kell venni).

Villamos lizemii gépet lizemsziinet alkalmdval le kell vdlasztani a hél6zatrdl és a fokap-
csolot kikapesolt helyzetében biztonsagi zarral (lakattal) le kell zarni.

Munka befejezésekor elvégzendo feladatok

A munka befejeztével a gépkezeldnek meg kell tisztitani a gépet a portdl, sartél. Ugyelni
kell az eldbb leirtakon til az elektromos és egyéb vizre, tisztitoszerre érzékeny részekre.
Minden esetben éallitsuk a gépet tiszta, szaraz helyre, hogy meglassuk az esetleges folya-
dékfolydsokat.

A gép lizemanyagtartalyat toltsiik fel.

Az elektromos gépeket vigyiik a toltohelyre €s csatlakoztassuk az akkumuldtortoltore.

A gépeket minden esetben dramtalanitsuk €s kulcsot kivétel utan tegyiik a tarolohelyére.

oldal 118 /119



Minden esetben, ha hibat észleliink, be kell azt irni a munkagépnaploba, emelogépek ese-
tén az emeldgépnapldba.

Biztonsagi szabalyok a munka befejezése utan
Miutan a géppel befejezte a munkat élljon az erre a célra kijelolt teriiletre.

Munkateriilet biztositisa munkanap végén, éjszaka

A munka befejezése utdn a munkateriileten rendet kell rakni és el kell takaritani a torme-
lékeket €és egyéb hulladékot. Be kell fedni a munkagodroket (amennyiben lehetséges). A
munkateriiletet mindenképpen korbe kell keriteni. S6tétben, ha lehetséges a munkateriilet
megyvildgitisa, vagy a veszélyre felhivd borostydnsarga villogé felszerelése.

Fontos, hogy a munkateriileten hagyott gépek, berendezések vagyonvédelme, illetéktelen
személyek elleni biztositdsa megoldott legye.

Uzemanyag horddk, dramfejlesztdk levegébe emelése, vagy ezekre a szerelékek rdenge-
dése nem megengedett.
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