3681 - Beton-, bitumen-, habarcsszivattyu és szivattyu
aggregat-kezeldi szakiranyu ismeretek



1. Mutassa be a szivattyuk és folyadékszallité gépek fajtait! Milyen gépek tartoznak az
egyes csoportokba? Milyen miiveletek végezhetdk el a kiilonféle gépekkel?

A szivattyuk altalaban a hajtomotor mechanikus energigjat hidraulikus energiava alakitja at,
ezt hasznaljak a folyadékok szallitasara.

A szivattyuk mikodési elv szerinti csoportositasa :
- allandé és valtoztathato térfogatuak,
- egy-, illetve két irany. aramlasu

Csoportositasuk felépitésiik szerint:
1.forgo energia atalakitok:

- fogaskerekes,

- csavarorsos,

- lapatos.

2. dugattyus energia atalakitok:
- soros dugattyus,
- radial dugattyus,

Szallitas modija szerint:
- egyenletes
- liktetd

Szivattyuk fajtai:
Meritémiivek

A meritémivek (meritékerék, lancos kerék) az emberi erdvel vald vizmerés tobbé-kevésbé
gepesitett megoldasai.

Térfogatkiszoritasi elven miikodé szivattyuk

Ha egy tartaly térfogatat valtoztatjuk ugy, hogy egy nyilason keresztil csévezetékhez
kapcsolodik, akkor a tartaly térfogatanak ndvelésével a csébdl folyadékot vagy gazt lehet
aramoltatni a tartalyba, a térfogat csokkentésével a kdzeg a tartalybol a csévezetékbe aramlik.
Ezt az elvet felhasznalva igen valtozatos szerkezeti megoldasok szilettek.

Dugattyus szivattyu:

A térfogatvaltozast hengerben mozgé dugattyu valdsitia meg, az aramlas iranyat pedig
(altalaban 6nmik6ds) szelepek vezérlik. A dugattyds szivattyuk néha tébb hengerrel
készllnek, vannak differencialdugattyis megoldasok is. MlUkodési elv szempontjabdl a
membranszivattyuk is ide tartoznak. Ezeknél a dugattyu és a henger tomor elzarasara szolgalo
rugalmas membran kizarja a kdzegnek a dugattyarud melletti kiszivargasat. Ma a legnagyobb
nyomasok eléréséhez dugattyus szivattyukat hasznalnak. A dugattyus szivattyuk
folyadékszallitasa mikodési elvikbél adédéan nem egyenletes, ez gondot okozhat egyes
esetekben, ilyenkor kilénb6zd eszkdzokkel (példaul tobb henger alkalmazasa, léglst
beépitése) csdkkentik az egyenetlenségeket.




Fogaskerék-szivattyu:
Igen egyszerll szerkezet(l szivattyu. Mikodéséhez nincs szikség szelepekre és a
folyadékszallitas is sokkal egyenletesebb, mint a dugattylis szivattydknal. Készitenek csak
kils6é fogazasu és kuls6-belsd fogazasu szivattyukat egyarant. Ez utdbbiak mérete kisebb
lehet.

Szarnylapatos szivattyu:
Hengeres hazban excentrikusan elhelyezett forgorész radialis hornyaiba lamellakat
illesztenek, melyeket rugdk, illetve a centrifugélis eré a henger faldhoz szorit. A forgorész
korbeforgatasakor a lamelldkkal hatérolt taskak térfogata elébb nd, majd csdkken, igy
megfeleléen valasztott be- és kiomlbnyilasok segitségével kdzeg szallitasat végzi.

Egyloketi szarnylapatos szivattyu és
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Vizgyiiriis szivattyu:
Igen egyszer( szerkezet. Hengeres hazban merev sugariranyu lapatokkal ellatott forgorész
helyezkedik el excentrikusan. A hazat nem tolti ki teliesen a viz, forgas kézben a viz gy(ri
alakban nyomaddik a haz falahoz. llyenkor a lapatok kdzotti tér fokozatosan né, majd csokken,
megfeleléen elhelyezett szivé- és nyomonyilasokkal a szivattyu vizet szallit.

kipufogé Szivényilas

9.1.1. abra. Vizgylris szivattyu
miikodése [KL1].

Csavarszivattyu:
Kuldnleges profilu csavarorsokat ugy képeznek ki, hogy parhuzamosan egymas mellé
szerelve menetenként egy alkalommal koélcsondsen lezarjak egymas menethornyait.
Megfeleléen témitd hazba épitve olyan szivattyu jon létre, melynél az orsok forgatasakor az
egymasba kapcsolddo részek helyzete tengelyiranyban egyenletes sebességgel mozog, igy a
kozé zart folyadékot axialis irdnyban (=tengelyirany) egyenletes sebességgel mozgatja.
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Orvényszivattyuk

Az 6rvényszivattyuk lényeges szerkezeti eleme a jarokerék, mely t6bb, radialisan elhelyezett
lapatot tartalmaz. A szivécsonkon beszivott folyadék a jarokerékbe belép, végighalad a
lapatok kozott, a forgorész lapatjai pedig a motor altal szolgaltatott nyomatékot atadjak a
folyadékaramnak, ezzel megné a folyadék dssznyomasa, majd a csigahazon érintélegesen
kialakitott nyomocsonkon keresztil a folyadék tavozik a szivattyubdl. A szivattyu
jarokerekének szivott oldala megfelel6 kis résekkel csatlakozik a hazhoz, hogy a kilépés
nagyobb nyomasu koérnyezetébdl ne folyhasson vissza a szivéoldalra folyadék, ugyanugy a
jarokerék tengelye és a csigahaz kozott is tengelytdmités akadalyozza meg a folyadék
kijutasat a szabadba. A kisebb szivattyuk jarokereke kdzvetlenil a meghajtd6 motor
tengelycsonkjara csatlakozhat, de legtdbbszér kildon csapagyazott tengellyel rendelkeznek.
Erre anndl is inkabb szilkség van, mivel a jarokereket a sugar mentén valtozé nyomasbdl és
az impulzuserékbél szarmazo jelentds tengelyiranyu erd terheli, melynek felvételére a motor
csapagyai nem mindig elegendéek. Kettés bedmlésl jardkerékkel (két egymassal
szembeforditott jarékerék) vagy kiegyenlité tarcsaval az axialis eré részben vagy teljesen
kiegyensulyozhaté.

Orvényszivattyok
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Szivattyu | Nyomas Fordulat Folyadékh

k [bar] [f/min] ozam

Megnevez Szallitas

és jellege
min. | max. | min. max. [1/min]

Fogaskeré¢ | 40 160 500 3000 300 liikteto

k

Csavarors | 50 340 500 3000 100 nem

0s likktetd

Lapatos | 50 100 500 3000 100 liikkteto

Soros 350 | 500 50 1000 300 likteto

dugattyus

Axial 250 | 550 200 2000 300 likteto

dugattytis

Radial 350 | 650 200 2000 100 likteto

dugattyus




‘ 2. Beszéljen a beton, a bitumen, és a habarcs tipusairdl, tulajdonsagairol!

Beton

mesterséges épitdanyag, melynek 6sszetevdi a kavics, a homok, a cement és a viz. Elénye,
hogy barmilyen alakra formazhaté, megszilardulva pedig nagy szilardsagu tartoszerkezetként
mikodik. Lényege, hogy a készeri, szemcsés dsszeteviket (kavics/kdtérmelék és homok), a
cement, mint ,kétéanyag” viz kdzremikodése mellett 6sszeragasztja. A nagyobb szemcsés
kavicsrész adja a beton ,k6kemény” épitérészecskeit, a homok apré szemcseéi a nagy kavicsok
kozti rések hézagmentes kitoltését biztositjak, a cement pedig ragasztdéanyagként (kbtéanyag)
e szemcséket kdszerlen kemény anyagga ragasztja Ossze kémiai-fizikai kotéssel. Az
Osszekevert alkotbanyagokbdl késziilt friss beton rovid ideig szabadon formazhatd, majd a
cement a vizzel beinduld kémiai-fizikai folyamatok hatasara megszilardul, és a kavicsos-
homokszemcsés dsszetevékkel nagy teherbirasi mesterséges kovet képez (a beton megkot),
létrehozva a megszilardult betont. A viz nagy része ekdzben elparolog. A beton tulajdonsagait
keveréskor tovabbi adalékszerekkel (képlékenyitd, légporusképzd, szilardulasgyorsito,
kotéslassito) alakithatjak. A cement koétéerejét legnagyobb részt a benne levdé kalcium-
szilikatok viz hatasara torténé kalcium-szilikat-hidratta alakulasa adja (hidratacio). A cement
kémiai kotést biztositd reakcidjahoz kelld6 mennyiségl viz szikséges. Ezért a betont
utdkezelésként locsolni szoktak kb. 1 hétig. Ennek hianyaban a beton kiszarad, nem jon létre
teljes mértékben a mész kémiai kdrfolyamata, és a beton morzsalékony lesz.

Formazhatésaganak kdszonhetéen épuletek legkulonbozébb formaju alkotéelemei (fodémek,
tartéoszlopok, Iépcsék stb.) kidntheték beléle.

Nyomoszilardsaga nagyon nagy, de a hajlitdszilardsaga kicsi, emiatt beleagyazott specialis
Osszetétell vas/acél - un. betonvas/betonacél - idomokkal (altalaban rudakkal) novelik a
hajlitészilardsagat. A betonvas/betonacél és a beton hétagulasi egyltthatdéja megegyezik,
ezért nem okoz problémat a két anyag egyuttes alkalmazasa. Az igy létrejott anyag a
vasbeton, amely rugalmasabb, teherbirébb az egyszeri betonnal.

A beton és a vasbeton a vilagon a legelterjedtebb épitéanyag, mivel Kivitelezése viszonylag
egyszeri és a készitéséhez felhasznalt anyagok olcsdk, valamint a vasbeton szerkezetek alig
igényelnek karbantartast.

A beton készitésére a MSZ (Magyar Szabvany) EN 2006-1:2002 szabvany vonatkozik. A
beton testsiiriiség szerint lehet: konnylibeton, jel6lése Magyarorszagon LC, sirlisége:
800—-2000 kg/m?3; normalbeton, jeldlése C, slirisége 2001-2600 kg/m3; illetve nehézbeton,
jelolése HC, slrlsége 2600 kg/m? felett. A beton testslirliségét megszilardulast kdvetden,
tdmeg- és térfogatmérési, illetve szamitasi eljarasok utjan lehet megallapitani. A beton
nyomoszilardsagat a beton testslrliségének jeldlését (LC, C, HC) kbévetd szam hatarozza
meg.

A kdénnylbetont hészigeteld szerkezetek beépitésénél hasznaljak, am ilyenkor kildnbdzé
adalékanyagokat adnak hozza a jobb szigetelési tulajdonsagok elérése érdekében.

A normalbeton a leggyakrabban felhasznalt betonfajta, szerkezeti beton.

A nehézbetont sugarvédelmi feladatokat ellato épiletekben hasznaljak fel épitéanyagként.



A beton konzisztencia szerint lehet alig foldnedves beton, féldnedves beton (jele: FN),
kissé képlékeny beton (jele: KK), képlékeny beton (jele: K), folyds beton (jele: F), illetve
ontheté beton. A konzisztencia a beton esetében a friss beton keverhetfségét,
tomorithetéségét, bedolgozhatdsagat, szallithatosagat, allékonysagat hatarozza meg. A beton
kotési és szilardulasi folyamatat, zsugorodasat, cement- és vizigényét, a megszilardult beton
szOvetszerkezetét, illetbleg szilardsagat is befolyasolja. A beton konzisztenciajanal fontos a
felhasznalt cement minésége, az adalékanyagok mindsége és szemcseszerkezete, illetve
maganak a keveréknek az 6sszetétele is.

Az alig féldnedves betont nagy tdmegl vasalatlan, vagy gyenge vasalassal rendelkezd
szerkezetek, példaul tamfalak, gatak épitésénél hasznaljak. A féldnedves betont vasalatlan,
ritkan vasalt szerkezetek épitéséhez alkalmazzak. A kissé képlékeny betont olyan vasalt,
illetve vasalatlan szerkezetek épitésénél hasznaljak, amelyeknél a vasalas nem s(rl. A
képlékeny betont siir(i vasalassal készlild szerkezetek épitésénél alkalmazzak. A folyds betont
sir(in vasalt, nehéz hozzaférés, karcsu szerkezetek épitésénél hasznaljak, példaul viz alatti
betonozasnal. Az 6nthetd betont nagy terlletli szerkezetek viszonylag gyors és konny
megépitéséhez hasznaljak fel.

Kornyezeti osztalyozas szerint a beton lehet: fagyalld, olvaszté so allé (jele: XF), vizzaré
(jele: XV, VZ), ezen belll a gyengén vizzard (2 bar viznyomast nem enged at) a VZ2 jelq,
meérsékleten vizzaro, jele VZ4, vizzaro, jele VZ6, illetve kulonlegesen vizzard a VZ8 jell. Ezen
kivll a beton lehet még kopasallé, amit XK jeldléssel tlintetnek fel. Az ezen betiijelek utan
kovetkez6 szam gyakorlatilag a kdrnyezeti osztalyozasnak mértékét jeloli.

Bitumen

a koolaj leparlasabdl visszanyert, sotét szinl szénhidrogénelegy. Kisebb mennyiségben
természetes allapotban is megtalalhat6, ilyenkor az — altalaban banyaszott — anyakdzetbdl a
bitument kioldjak vagy kiolvasztjak. Az utépités szamara megfelelé bitumenek j6 bevond
képességliek, a hémérsékleti széls6ségeknek jol ellenallnak és lassan éregednek.

Az elballitas szempontjabdl megkilonbdztetlink meleg, félmeleg és hideg eljarassal készitett
bitument. A meleg eljarassal készitett utibitument felhasznaldsakor magas hémérsékletre
hevitik. A félmeleg eljarasnal a bitument olajos higitds mellett, alacsonyabb hémérsékleten
készitik, ezt hivjak olajjal higitott bitumennek. A melegités nélkuli, hideg eljarasnal a bitument
emulgealoszer segitségével vizzel keverik, emulziot készitenek.

Napfény és viz hatasara fotooxidacié soran policiklusos aromas szénhidrogénekre bomlik,
amelyek potencidlisan mérgez6 hatasuak.

Aszfaltburkolat: bitumen koétéanyagu, természetes és mesterséges adalékanyagokat,
k6ézuzalékot, homokot, illetve mészkdlisztet tartalmazéd épitéanyag. Az aszfaltot elsésorban
kdzutak hajlékony és félmerev palyaszerkezetének készitéséhez, valamint a talajvizek elleni
védelemre, védoérétegkeént alkalmazzak az épitdiparban.



Habarcs
vagy malter épitészeti szakkifejezés. Teglak, kdvek, falazasra hasznalt anyagok kdtéanyaga.

A habarcs a falazas egyik segédanyaga. A falat ma mar vazkeramia elemekbdl épitik, de
hosszu ideig, a kiégetett tégla elemeket illesztették egymas mellé, mikozben habarcsot tettek
a sorok ala és folé, gyakran pedig a téglatestek kozé is.

A habarcs masik folhasznalasi terllete a vakolat készitése. Mindkét esetben a habarcs mész,
homok és viz keverékeként készil. J6 minéségi épitkezéshez mindharom alkotérésznek jo
min&séginek kell lennie.

A mész (vagy mészhidrat), régen az oltott mész megnevezéssel szerepelt. A homok leginkabb
folyami homok kell, hogy legyen, de fontos, hogy kicsi legyen az agyagtartalma. Legjobb, ha
a folyami vagy a tavi homokot a habarcs készitése el6tt atszitaljak.

Osszefoglalva a habarcs homokbdl és oltott mészbdl késziilt, hézagolasra és vakolasra vald
koétéanyag. Szokasos recept: 10 liter viz, 3 lapat mész, 3 lapat cement, 16 lapat homok tejfol
slriséglre keverve.

3. Mutassa be a gépkonyv és gépnaplo funkciéjat!

Gépkonyv
Gépkonyvekkel szemben tamasztott kovetelmények:
— A gépkdnyvet a gép kezelbje részére kell atadni.
— A gép kezelbje koteles a gépkdnyvben elbirtakat betartani és a szakszer(
Uzemeltetéshez szikséges tudnivaldkat, ismereteket elsajatitani.
— A gépkonyvet mindig a targonca mellett kell tartani az esetleges informaciokert.
A gépkonyv tartalmazza:
— A targonca miszaki adatait.
— Ajavitassal, karbantartassal kapcsolatos tudnivalokat.
— Karbantartas atemtervét.
— Napi szintii apolast és ellenérzést.
— A kezelési utmutatot.
— A kezelb6szervek, miiszerek és visszajelz6k hasznalatat.
— Az ajanlott Uzemanyag és egyéb folyadékok tipusat, tulajdonségait, csere
szilkségességét.
— Kiuldnleges Uzemeltetés feltételeit.
—  Ovintézkedéseket.

Emelégépnaplé
Az emel6gépnaplét a gépkezelbnek naprakészen kell vezetni és a berendezésnél (gépnél)
kell elhelyezni.

Emelégépnaplé formatuma, tartalma

Emelbégépnapld arra szolgal, hogy szakszer(i vezetése esetén tajékoztasson minket az
emelégép allapotardl és minden a biztonsagot érinté beavatkozasrol.

A napléban szerepelnie kell, a gép azonositasahoz sziikséges

adatoknak, (Uzemeltetd, tipus, gyari szam, stb.),



— a miszakos vizsgalatoknak, (mlszakkezdés, atadas-atvetel, miszak vége),

— javitasoknak,

— egyéb ellen6rzé felllvizsgalatoknak. (vizsgalatot végzd, vezetd, ellenérzé, javitd
személy),

Emelégépnapléba keriilé bejegyzések

— Minden olyan informaciét tartalmaz datum szerint, ami a gép mikdodésére fontos.

— Minden munka megkezdése elbtt (helyi rendelkezések alapjan a végén is) a gép
kezelbjének vezetnie kell. Be kell jegyeznie a targonca ellenérzése soran megallapitott
észrevételeket, rendellenességeket, hibakat, amelyet a felel6és vezet§ alairasaval
tudomasul veszi.

— A targonca uUzemeltetés el6tti felllvizsgalatanak - mliszakos vizsgalatanak — tényét
szintén be kell jegyezni az emel6gép naploba.

— Tartalmaznia kell a hiba kijavitasat kovetéen az Uzemelteté vagy a karbantartd
bejegyzését, hogy a targonca Uzemképes és a tovabbi munkavégzés végezhetd vele.

Bejegyzésre jogosultak kore
— Vizsgazott, a gép kezelésével megbizott gépkezeld.
— Ellendrzésre jogosult személyek, Emel&gép-tgyintéz6, Gépvizsgalatot végz6 személy.
— Szakszerviz, karbantarto
— Uzemben tarto.

Miiszakos vizsgalatkor és munkavégzéskor megallapitott hibak dokumentalasa
A gépnaplét mindig a miszak megkezdése elétt kell kitdlteni.
Be kell irni:
— datum (esetleg miszak),
Uzemora allas,
a miszakos vizsgalat eredményét (miszak kezdés, atadas-atvétel, miszak vége),
az esetleges hibakat, alairas az ellenérzd személy részérél.
A gépkezeld részérdl egy jognyilatkozat.
Beiras: ,miiszakos vizsgalatot elvégeztem a berendezés lizemképes.”
Ha a mlszakos vizsgalat soran a biztonsagi berendezésekben hibat észlel, beirja a hibat és
a gép mindsitése ,berendezés lizemképtelen”.

Hibas biztonsagi berendezésekkel a berendezést Uzemeltetni TILOS! A berendezést
szakszerel6vel meg kell javittatni.

A javitas tényét az emel6gép naploban régziteni kell. A berendezést csak ezutan szabad Ujra
Uzemeltetni.

4. Mutassa be a beton-, bitumen-, habarcsszivattyi kezel6szerveit! Beszéljen
felépitésiikrél, miikodésikrol!

Betonszivattyu

A betonszivattyu egy olyan gép, amely folyékony betont szivattyuz. Egy szivattyubdl és egy
szallitécs6bdl all. Szerkezeti formaja alapjan harom tipusba sorolhaté: dugattyas, extrudalt és
hidraulikus membranos. Nyomast fejt ki a cs6vezeték folyamatos szallitészalagjara, hogy a
betont a géphez szallitsa. Els6sorban hazak, hidak és alagutak épitésére hasznaljak.




Felépitése és rendeltetése alapjan harom tipusba sorolhatd: pétkocsis betonszivattyuk,
teherautora szerelhet§ betonszivattydk és betonszivattyds teherautdk. Energiaforrasuk
alapjan kétféle betonszivattyu létezik: elektromos betonszivattyu és dizel betonszivattyu.

Kezel6szervei:

- Kezel6 panel

- Tolbzarak

- Elzaré csapok

- Nyomasmérd berendezések
- Vészkapcsolo

- Aramtalanité

5. Mutassa be a beton-, bitumen-, habarcsszivattyu szerkezeti elemeit!

A szivattydrendszer szerint dugattylus szivattyukat és rotoros forgd gumihevederes
szivattyukat kuldnboztetliink meg.

A dugattyus betonszivattyuzas elve, hogy a munkahengerbe beszivott betonra a dugattyu altal
kifejtett nyomas juttatja az anyagot a csévezetékbe. Kialakitasa lehet egy vagy két dugattyus
rendszerd. A két dugattyusnal a dugattyuk szembefutdan dolgoznak és igy a rendszeres
csere, folyamatos betonszallitdst eredményez.
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A rotoros beton szivattyunal az adagolétarolobdl a szallitévezetékig egy rugalmas csé vezet,
melyet keresztll vezetnek a forgorész hazon, amelyben vakuum van. A forgérész hazban
forgd gumihengerek a betont a szallitdvezeték iranyaba toljak. A vakuum miatt az adagolo
tarolo iranyaban szivohatas keletkezik. A berendezés folyamatos lGizemeltetésre alkalmas és
a beton nem osztalyozodik. A berendezés kdnnyen tisztan tarthato.

adagol6—keverd
~gumihenger___tortdly Uritési
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11. dbra Rotoros betonszivattyul 1

Betonszivatty(i szerkezeti elemei:
- Alvaz
o Kerekek
o felépitmény
e vonoszem
o Vilagito berendezések
o talpalé mechanizmus
- Betdlt6 garat
- Szivattyu
- Meghajté motor
e Elektromos
e Robbanémotoros
- Kezel6 panel
- Kiaramlé csonk
- Gépburkolat
o Rogzitett
e Nyithato
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6. Beszéljen a munkagépek javitasanak és karbantartasanak szabalyairol!

A karbantartas az a tevékenység, amelynek a célja a munkakagép f6 funkciéjanak a meg-
tartdsa. Részei: kezelés, gondozas; vizsgalat; helyreallitas, javitas.

Karbantartasnak minésul a zavartalan, biztonsagos lUzemeltetést szolgalé javitasi,
karbantartasi tevékenység, ide értve a tervszer(i megeléz6 karbantartast, a hosszabb
idészakonként, de rendszeresen visszatérd nagyjavitast, €s mindazon javitasi, karbantartasi
tevékenységet, amelyet a rendeltetésszer(i hasznalat érdekében el kell végezni, amely a
folyamatos elhasznalédas rendszeres helyreallitasat eredményezi.

A tervszerii megel6z6 karbantartas elényei

o A javitasok konnyen tervezhetbek, uUtemezhetbek. (Viszont nem szamol a gép
termelésen kivul t6ltott idejével.)

¢ A karbantartas egyenletes leterheltsége j6l megoldhaté.

o Jol tervezhet6 az emberi és az anyagi eréforras.

e (Csokkennek az lzemzavarok, az allasidék, ami a rendelkezésre allas novekedéséhez
vezet.

A tervszerii megel6z6 karbantartas hatranyai

e Magasak a karbantartasi koltségek, hiszen tervszerlien cserélnek sokszor olyan
alkatrészt, amely még sokaig megfeleléen tudna midkodni. Nem megfeleld
elhasznalédas-kihasznaltsag.

o Nagy raktarkészlet szikséges.

e Magasabb karbantartéi létszam szikseéges.

e A nagyjavitasok sokszor egyenesen vezetnek a kdvetkez6 meghibasodashoz.

Allapotmegévas/a munkagép tarolasa

El kell végezni az aldbbiakat, ha a munkagépet tobb, mint 1 honapra le kivanja allitani.

Feltételek Sziikséges karbantartas
Az egész gépet nagy nyomasu vizzel mossa le. Ellenérizze, nincsenek-e

Tisztitas sériilt, laza, vagy hianyzé alkatrészek.
Kenés Végezze el az 6sszes napi kenési miveletet.
Vonja be vékony kdnnylolaj-réteggel az id6jarasnak kitett fémfellleteket,
példaul a hidraulikus dugattyuk rudjait stb.
Vonja be vékony kdnnydolaj-réteggel az 6sszes vezérlérudazatot és a
vezérlbhengereket (szabalyozészelepek orsait stb.).
Akkumulator Forditsa ,KI” helyzetbe az akkumulatorlevalaszté kapcsolét.
Hitérendszer Ellenérizze a hiitéfolyadék gydjtétartalyaban, hogy a rendszerben

megfeleld szinten all-e a fagyallé.
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90 naponként hidrométerrel ellenérizze a hitéfolyadék védéképességeét,
fagyallo fokanak értékét. Szikség szerint toltson utana hatéfolyadékot.

Hidraulikarendszer Havonta egyszer inditsa be a motort,

Karbantartas
Karbantartassal kapcsolatos biztonsagi eléirasok

A hidraulikus berendezésen végzett munkak

Az elektromos berendezésen végzett munka

Biztonsagi berendezések

Ertékek beallitasa

Emelés és felbakolas

Munkavégzés a targonca elejében

Altalanos karbantartas

Szakképzettség

Karbantartasra vonatkozé informaciok

Karbantartas — 1000 éranként/évente

Karbantartas — 3000 dzeméra utan/kétévente

Alkatrészek és kopasnak kitett alkatrészek rendelése

A szlkséges Uzemeltetési anyagok minésége és mennyisége
Kenési terv

Karbantartasi adattablazat

Karbantartasi pontok elérése

Szelepfedél eltavolitasa/felszerelése

A padlélemez eltavolitasa/behelyezése

A padlélemez kivétele/behelyezése a kétpedalos mikddtetéshez (valtozo)
A miikoddképesség megdrzése

Csatlakozok és vezérldk kenése

Az akkumulatorzar ellenérzése

A biztonsagi v karbantartasa

Vezetbulés ellenbrzése

Kerekek és abroncsok karbantartasa

Hajtétengely olajszintjének, szivargasanak és altalanos allapotanak ellen6rzése
Fékfolyadékszint ellenérzése

Fékfolyadékszint-érzékeld ellenbrzése

Akkumulator ellenérzése

Biztositékok ellendrzése

Biztositékcsere

Hidraulikaolaj-szint ellenérzése

A hidraulikus rendszer szivargasanak ellenérzése

Az oszlopkar és gorgésor kenése

Az utanfutd csatolasanak karbantartasa

HGt6hazakban hasznalt targonca karbantartasa

1000 6ras karbantartas / évente esedékes karbantartas
Kabelcsatlakozasok ellenbrzése

A gaz- és fékpedal ellenbrzése

Fékfunkcio és szivargas ellenbrzése

Emeléhengerek és csatlakozék szivargasanak ellenérzése
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Emeldvillak ellendrzése
Forditott emeldvilla ellenérzése
Kétpedalos mechanizmus ellen6rzése

A karbantart6 koételezettségei

Az emel6gép karbantartoja koteles:

1. az emel6gép eredeti (dokumentacio szerinti) vagy azzal egyenértéki biztonsagi allapotat
fenntartani. Vita esetén az egyenértéki biztonsag megitélésére emel6gép szakértd jogosult;

2. a karbantartas vagy a javitas kézben, vagy a megbontas eredményeként az altala
felfedezett, az eddig rejtett olyan hibakrél, amelyek az emel6gép biztonsagos mikodését
veszeélyeztetik, haladéktalanul az Gzemeltet6t irdsban tajékoztatni;

3. a karbantartasra, a javitasra olyan alkalmas helyet kijelolni vagy kijeloltetni, amely
biztositja a munka biztonsagos végzését;

4. az emelégép dokumentacidjaba (emelégép napld, darukdnyv) bejegyezni és tanusitani a
javitas utani vizsgalat, a karbantartas, a javitas, illetve a darun végzett barmilyen tevékenység
tényeét, illetdleg ha szikségesnek itéli, akkor a tovabbi mikddeés letiltasat, vagy a mikodést
korlatozo feltételeket;

5. az Uzemeltetd részére atadni:
- az egy mibizonylatu, folyamatosan felhasznalhaté anyagok, részegységek
(sodronykétél, acélszerkezeti anyagok, teherviselésben részt vevé kdtéelemek stb.)
bizonylatainak hiteles masolatait,
- a karbantartassal kapcsolatos dokumentumokat;

6. a karbantartasi tevékenységet megfeleléen bizonylatolni, kiléndsen:
- az elvégzett munkakat,
- a munkak idépontjat,
- a felhasznalt anyagokat,
- a munkat végz8(k) nevét,
- az ellendrzést végzd(k) nevét.

Munkagépek javitasanak szabalyai
A gépek gépegységekre, alkatrészekre bonthatok.

A gépelemek olyan szerkezeti egységek, amelyek a kuldénféle gépekben a gép
rendeltetésétdl fuiggetlenul azonos feladatot latnak el.

A gépegységek gépelemek nagyobb csoportja, példaul motor, sebességvalto, szelep,
tolézar. A hatar a gépegység és a gépelem kozott nem éles.

A javitadsanak szabalyai

Szakszervizben vagy erre hatésagi engedéllyel rendelkez6 mihelyben térténhet a
javitas.

— Csak az el6irt szakképzettséggel rendelkezd szakember végezheti

— A munkagép hibajanak megallapitasa.

— A gépegység alkatrészekre bontasa.

— Az alkatrész hibajanak megallapitasa.

— A hibas alkatrész cseréje vagy felujitasa.

— A gépegyseég 0sszeszerelése.

— A munkakagép préba lzemeltetése.
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7. Beszéljen a beton-, bitumen-, habarcsszivattyuval végzett munkavégzés soran
hasznalt egyéni és csoportos védéeszk6zokrol! Mit kell tennie ezekkel kapcsolatban?

Az egyéni védofelszerelés - ahol szilkséges - a munkavégzés feltétele; ahol ez nincs, a
munka nem kezdhetd meg, ill. a védbeszkoz nélkili munkavégzést le kell allitani. A dolgozok
egyéni veddifelszereléssel valo ellatasa a munkaltato kotelezettsége, nem harithato at a
dolgozora.

A védbeszkoz karbantartasardl, tisztitasarol a munkaaddnak kell gondoskodnia. A
munkavallalé azonban koteles a rendelkezésére bocsatott egyéni védbeszkozt,
védéfelszerelést a rendeltetésének megfeleléen hasznalni és tisztitasardl gondoskodni. Az
egyéni védbfelszerelésnek kihordasi ideje nincs.

Fejvédo6 eszk6zok
Mechanikai sérulések ellen hasznalhatdé munkavédelmi sisak.

Szennyez6dések és kisebb mechanikai sértlések ellen védé sapka. Sapka, kend§ viselése
kotelezd ott, ahol forgd, mozgé alkatrészek miatt a hajat takarni kell.

Arcvédo eszkozok

Els6sorban a mechanikai, h6- és egyéb sugarzas, tovabba vegyi artalmak ellen nyujtanak
védelmet, fejpantra vagy sisakra szerelt véddlemez.

Szemvédo eszko6zok

A por, szemcsék, forgacsok altal okozott sérulések megeldzésére védészemuveget
hasznalunk.

Légzésvédo eszkozok

Els6sorban a 1égz6szerveken keresztul a szervezetbe kerul6, egészségre artalmas anyagok
bejutasanak megakadalyozasa, ill. a szervezet friss levegdvel, oxigénnel valé ellatasa a
feladatuk. A szennyez8 anyagok lehetnek részecskék (por, fust, kdd), gazok és gézok.
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A légzésvédb eszkdzok lehetnek

— félalarc

— kombinalt félalarc

— teljes alarc

— friss leveg0s és a slritett leveg6s készllékek

Y

&

Hallasvédo eszkozok

— Véddsisak

— Védo flltok

— Zajvédé flldugo
— Zajvédé6 vattak

Védoéruhazat
A védbruhazat a testet védi a munkavégzés soran fellépd artalmak ellen.

Ezek lehetnek:

mechanikai hatasok,

a megeges veszélye,

hideg-, ill. meleg artalmak,

a nedvesség és viz hatasa (atazas),
maro anyagok (sav, lug, olaj) artalma,
— elektrosztatikus feltoltédés,

— biolégiai artalmak (pl. fert6zé anyagok),

(o

Labvédo eszkozok

— Szandal,

— Félcipé,

— Bakancs,

— Csizma,

— Ezek lehetnek orrmerevitések, csuszas gatlassal, gumitalp szigeteléssel,




A kéz védelme

— Kulonféle védbkesztylk.

Csoportos védbéeszkozok

A védbeszkoz vagy berendezés hatdsugaran belll tartézkod6 dsszes személy védelmét
szolgalja (korlatok, védéfalak, burkolatok stb.).

Véddeszkozokben talalhaté jelolések.

A gyarto altal a forgalmazott vedbéeszkdzzel egyutt kételezéen adott tajékoztatonak a gyarto,
illetve az Eurépai K6zéssegekben leteleplilt megbizottja nevén és cimén kivil minden hasznos
adatot tartalmaznia kell az aldbbiakra vonatkozoéan:

a tarolasi, hasznalati, tisztitasi, karbantartasi, ellen6rzési és fert6tlenitési
utasitasok. A gyartd altal ajanlott tisztitd-, karbantarté vagy fertétlenitészerek a
hasznalatuk soran nem lehetnek semmilyen karos hatassal sem a véddeszkdzre,
sem a felhasznaléra;

a védbeszkdz védelmi szintjének vagy kategoridjanak ellenbrzését célzé miszaki
vizsgalatok soran alkalmazando feltételek;

a védbeszkozzel egyutt hasznalhaté jarulékos elemek, valamint a megfelel6
cserealkatrészek jellemzéi;

a megfelel§ védelmi szintek a kulonb6z6 mértéki kockazatokkal szemben, és az
azoknak megfelel6 hasznalati hatarok;

a védbeszkdz vagy bizonyos alkotéelemeinek elhasznaldédasi ideje vagy hatarideje;
a megfeleld csomagolasfajta a védbeszkoz szallitasahoz;

a jelolések jelentése;

a véddeszkoznek a tovabbi rea vonatkozd, nem e rendelet eldirasanak torténd
megfelelést kifejez6 EK jeldlés. Ha a kulon jogszabaly lehetbvé teszi a valasztast
annak és e rendeletnek alkalmazasa kozott, akkor az EK jeldlés a valasztott
el6irasnak torténdé megfelelést fejezi ki;

a védbeszkdz tervezésébe bevont bejelentett (notifikalt) szerv neve, cime és
azonositasi szama. A munkaltaté el6zetesen tajékoztatja a munkavallalét azoknak
a kockazatoknak a jellegérdl és mértékerdl, amelyekkel szemben a védbeszkoz
hasznalata 6t megvédi, tovabba gondoskodik arrol — szikség esetén gyakorlati
képzéssel , hogy a munkavallalé megtanulja a védbéeszkdz hasznalatanak modjat.
A tajékoztatas és a gyakorlati képzés megtorténtét a munkaltatdo irasban
dokumentalja és azt a munkavallaléval ala kell iratnia, tovabba — kérelemre vagy
az ellenbrzést végz6 hatdsag részére a dokumentumot bemutatja.
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8. Beszéljen a folyadékok fizikai és kémiai tulajdonsagairél!]

Folyadék

(idealis folyadéknak tekintve) az anyagnak azon halmazallapota, amelyben az anyag felveszi
a tarolasra szolgald edény alakjat, megtartja a térfogatat és nem képes csavardertk
tovabbitasara. Gyakorlatilag 6sszenyomhatatlan, részecskéi allanddan, tetszéleges modon
helyet valtoztatnak. A részecskék — sok szilard anyagtol eltéréen — rendezetlenil
helyezkednek el, eltekintve egyfajta enyhe foku, laza rendezettségtdl. Az amorf anyagokat (pl.
uveg, teflon, gumi) tekinthetjlk akar nagyon nagy viszkozitasu folyadékoknak is, az ezek
kozotti hatar szamos esetben nem egyértelm.

Az Adltalanos felfogas szerint az idealis folyadék részecskéi kozott surlodoerdk nem
adodhatnak at. Eszerint a surlédasos folyadékokat kell realis folyadéknak neveznink.
Valdjaban a redlis folyadék mas maédon is eltérhet az idealis folyadéktol. Osszenyomhato
lehet, felléphetnek benne elektrosztatikus erék, kohézids erék, a van der Waals-erék, a fellleti
feszliltségbdl szarmazo erf is.

A Pascal-elv értelmében a sulytalan folyadék belsejében a nyomas iranyfuggetlen, ezért
vektori irany nem rendelhet6 hozza.

A vizmolekula példaul V alaku 2 db hidrogén- és 1 db oxigénatom alkotja.

A folyadék halmazallapot alsé hatara a harmaspont (fagyaspont). Ez alatt az anyag altalaban
szilard. A folyadék hatarallapot felsé hatara a kritikus pont (forraspont). Felette az anyag
altalaban gaz.

Tualhiitott folyadék

A legtobb folyadék kismértékben lehlithet6 a fagyaspontja ala. Ez instabil allapot, a legkisebb
zavaras, vagy egy kristalyosodasi mag bejuttatasa atviszi a folyadékot stabil allapotaba, azaz
megfagy. Ennek leginkabb ismert példaja a jégesé.

A viz atlagos korulmények kozétt -6 °C-ig leh(thet6; laboratdriumi kérilmények kozott -20 °C-
ig is.

A viszkozitas

mas elnevezéssel a bels§ surlédas egy gaz vagy folyadék belsé ellenallasanak mértéke a
csUsztatofesziiltséggel szemben. igy a viz folyékonyabb, kisebb a viszkozitasa, mig az étolaj
vagy a méz kevésbé folyékony, nagyobb a viszkozitasa. Minden val6sagos folyadéknak vagy
gaznak van viszkozitasa (kivéve a szuperfolyékony anyagoknak); az idealis folyadék és idealis
gaz viszkozitasa nulla. A kéznyelvben altalaban a nagy viszkozitasu anyagokat sir(in folyénak
vagy egyszerlen sirlnek, a Kis viszkozitasuakat pedig kdnnyen mozgdnak vagy hignak
nevezik, azonban a slir(iség mint fizikai fogalom mast jelent, illetve a ,hig” kifejezést helyesebb
az ’alacsony koncentracié’ értelemben hasznaini.
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