4351 Arbécdaru

1. Mit neveziink emel6gépnek? Csoportositsa az emel6gépeket! Beszéljen
jellemz6ikrél! Milyen munkak végezhet6k el a kilonféle emel6gépekkel?

Emelégép fogalma

Szakaszos lizeml gépi vagy kézi (emberi erd) meghajtast szerkezet vagy berendezés, ami
kozvetleniil vagy segédeszkozzel terhet emelni vagy siillyeszteni képes, azt a kiindulasi
helyzetébdl az érkezési helyére tovabbitja.

Emelégépek csoportositasa
Az emelOgépeket csoportosithatjuk mozgasi viszonyaik, hajtasuk és az alkalmazott
tehermegfogo eszkozok és kezelhetdség szerint.

Emel6gépek csoportositdsa mozgasi viszonyaik szerint
— Csak filiggbleges emeléseket végzd emeld-berendezések, (csavarorsds emeldk, a
fogasrudas, fogasléces emeldk).
— Azokat a berendezéseket melyek az emelésen tul képesek egy tovabbi egyenes vagy
gorbe vizszintes palya mentén haladé mozgast végezni, (futomacskak).
— Azokat a berendezéseket, melyek az emelésen tul képesek két tovabbi egymastol eltérd
iranyu vizszintes palya mentén haladé mozgast végezni (daruknak).

Emelogépek csoportositdsa meghajtasuk szerint
Kézi meghajtas. (csavarorsos emeldk, kézi hajtasu csavarkerekes, vagy csigakerekes lancos
emeldk).
A gépi hajtast emeldgépek:
— Dbels6égésli motoros,
— villamosmotoros,
— hidraulikus,
— pneumatikus hajtasok.

Emel6gépek csoportositasa az alkalmazott teher megfogo eszkozok szerint
Az emeldgépek, de elsdsorban a daruk az alkalmazott anyagmegfogd eszkozeik szerint is
csoportosithatok. Ezek alapjan a kovetkezd darucsoportositas lehetséges:

— Horogiizemti daru,

— Markolés daru,

— Magneses daru,

— Konténer daru, tehermegfogé eszkoze alkalmas szabvanyos konténerek megfogasara,

atrakdsara.
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Emelogépekkel végezheté6 munkak
Az emeldgépet csak a hasznalati utasitdsban meghatarozott modon ¢€s célra szabad hasznalni.
Az emeldgépek teher és személy vagy mindkettd emelésére késziiltek.

2. Milyen szélsOséges idOjarasi viszonyokat ismer? Beszéljen a gépek
szélsOséges idojarasi viszonyok mellett torténd lizemeltetésérol!

1. Szélsoséges idéjarasi viszonyok tipusai
a. Eros szél

e Definicio: Erés szél akkor alakul ki, ha a szél sebessége meghaladja a normalis
tartomanyt, €s jelentOs hatassal lehet a gépek stabilitdsara, mozgésara és biztonsagara.
o Példaul: 25-30 km/h feletti sz¢l sebesség, ami mar veszélyes lehet a
munkavégzésre, kiilonosen a magasban dolgozé gépeknél, mint példaul a
daruknal.

b. Extrém hideg

e Definicié: Az extrém hideg kdrnyezetben a hdmérséklet -10°C ala eshet, ami komoly
problémakat okozhat a gépek miikodésében, példaul az lizemanyag, a kendanyagok és
a hidraulikai rendszerek miikodésében.
o Az alacsony hémérséklet a fémek torékenységét ndvelheti, a hajtomiivek,
motorok és egyéb gépelemek konnyebben meghibasodhatnak.

C. Eros eso és jégeso



o Definicié: Hosszl ideig tarto, intenziv es6z¢€s vagy jégesd, amely csokkenti a latasi
viszonyokat, csuszossa teszi a munkafeliiletet, és befolydsolja a gépek mozgasat,
illetve az eszkdozok mukodését.

o A jégeso kifejezetten veszélyes lehet, mivel karosithatja a gépek kiilso részeit,
¢és balesetekhez vezethet, ha a feliilet csuszossa valik.

d. Erés hofavas és havazas

o Definicio: A havazas és hoftivas er6sen rontja a latasi viszonyokat, valamint
megneheziti a munkavégzést, kiillondsen kiiltéri munkalatok soran.
o Az erds havazas miatt az eszk6zok Osszegytijtik a havat, ami neheziti a
mozgast, az emelést, és a gépek mitkddését is karosithatja.

e. Magas hémérséklet

e Definicio: A til magas hdmérséklet (40°C felett) kiilondsen a gépeknél jelenthet
problémat, mivel a motorok, hidraulikus rendszerek és egyéb hiitést igényld
mechanizmusok tulmelegedhetnek, és meghibasodasokat okozhatnak.

o A tilmelegedés miatt a kendanyagok elveszitik hatékonysagukat, a gumi
alkatrészek eloregedhetnek, €és a gép energiafelhasznélésa is csokkenhet.

2. Gépek iizemeltetése sz¢élsdséges idéjarasi viszonyok mellett

A sz€lsdséges 1ddjaras mellett torténd gépes lizemeltetés soran a legfontosabb tényez6 a
biztonsag ¢s a megbizhatésag biztositasa. Az alabbiakban ismertetem, hogy milyen
tényezokre kell figyelni és mit tehetiink a gépek védelme érdekében kiilonbozo sz€lsdséges
iddjarasi viszonyok mellett:

a. Eros szél

o Hatasok a gépekre:

o A mobil daruk és egyéb magas emeldeszkdzok kiilondsen veszélyesek erés
szélben, mivel a sz¢l megingathatja a gép stabilitasat, és elmozdithatja a
terheket.

o A szél hatasara a munkafeliilet is csuszossa valhat, kiilondsen a
rakodoplatformok, emeldgépek €s teheremeld rendszerek esetében.

o Megelozo intézkedések:

o A gépek szélérzékel6 rendszerekkel kell felszerelni, amelyek figyelmeztetnek
a sz€l erdsségére. A legtobb gép rendelkezik olyan automatikus leallitd
rendszerekkel, amelyek tll erds sz€l esetén leallitjak a miikodést.

o A munkavégzést csak akkor szabad folytatni, ha a sz¢l sebessége nem haladja
meg az eldirt hatarértéket.

o A gépeket megfeleld stabilizalo rendszerekkel ¢s kiegészitoé sulyokkal kell
ellatni, hogy megakadalyozzuk azok elbillenését.

b. Extrém hideg

o Hatasok a gépekre:



o

o

A hideg id6ben a motorok nehezebben indulhatnak, az izemanyag stirlisddhet,
a kendanyagok viszkozitasa novekedhet, ami rontja a gépek hatékonysagat ¢s
noveli a meghibasodas esélyét.

A fémalkatrészek torékenyebbé valhatnak, és konnyebben eltdrhetnek, ha nem
megfeleléen van karbantartva a gép.

o Megelozo intézkedések:

o

Téli iizemeltetési utasitasok: A gépeket téli lizemeltetéshez megfelelden fel
kell késziteni, példaul téli lizemanyagok és specidlis kendanyagok
hasznalataval.

Hészigetelés: A motorokat és a fontosabb alkatrészeket hdszigeteléssel kell
ellatni, hogy megakadalyozzuk a talzott lehtilést.

A gépeket rendszeresen ellenérizni kell a hideg iddszakok eldtt, hogy
biztositva legyenek a megfeleld hiitési és kenési rendszerek.

C. Eros eso és jégeso

e Hatasok a gépekre:

o

o

Az es0 és jégesO csokkenti a latasi viszonyokat, ami neheziti a gép iranyitasat
¢s a munkavégzést.

A csuszos feliiletek miatt a gépek megcesuszhatnak, kiilondsen a rakodogépek
¢s daruk esetén.

A jégeso kart okozhat a gép kiilso alkatrészeiben, példaul az ablakokban,
fedélzetekben és fémrészekben.

o Megelozo intézkedések:

@)

Felszerelés védoburkolatokkal: A gépeket megfeleld véddburkolattal kell
ellatni, hogy a jéges6 ne okozhasson kart.

Vizallé rendszerek: A gépek alkatrészeit vizallova kell tenni, hogy
megakadalyozzuk a viz bejutasat a hidraulikus és elektromos rendszerekbe.

A munkateriileten es6 esetén is biztositani kell a megfelel6 vizelvezetést, hogy
elkeriiljiik a gépek alatti vizfelhalmozddast.

d. Erés havazas és hofavas

o Hatasok a gépekre:

o

o

A megnovekedett hoterhelés ¢s hoflivas okozta latasi viszonyok miatt a gép
iranyitasa nehézségekbe iitkozhet.

Az eszk6zok gyakran felhalmozhatjak a havat, ami akadalyozza a
miikddésiiket és noveli az energiafelhasznalast.

e Megel6z6 intézkedések:

@)

Rendszeres héeltakaritas: A munkateriiletet folyamatosan takaritani kell a
havatol, hogy biztositsuk a gépek szabad mozgasat.

A gépek fiitott rendszerekkel legyenek felszerelve, amelyek segitenek
megeldzni a ho €s jég felhalmozodasat a gép alkatrészein.

Hé4ll6 ablakok és védoburkolatok biztositjak,



3. Mutassa be az arbocdaru f6 szerkezeti elemeit, részeit!

Az arbocdaru egy olyan emeléberendezés, amelyet foként anyagok vagy eszkdzok emelésére
¢€s mozgatasara hasznalnak. Leggyakrabban ipari kornyezetben, épitkezéseken, raktarakban és
kikotokben alkalmazzak. A rendszer legfontosabb eldnye, hogy képes magasra emelni nehéz
terheket, mikdzben viszonylag kis alapteriileten dolgozik.

Az arbocdaru {6 szerkezeti elemei szoros kapcsolatban allnak egymassal, és egyiitt biztositjak
a daru stabil miikodését, megbizhatosagat és biztonsagat.

Az arbocdaru fo szerkezeti elemei és részei
1. Arboc (Daruoszlop)

Az arboc a daru legfontosabb része, amely a daru stabilitdsaért felelds. Ez az az oszlop, amely
fliggdlegesen emelkedik, és rajta talalhat6 az 6sszes tobbi mozgo ¢€s fix szerkezeti elem.

o Funkeié: Az arboc biztositja a daru fliggdleges mozgasi tengelyét, és erre van rogzitve
a kar, az emel6 mechanizmus, valamint a teherh1z6 rendszer.

o Felépités: Az arboc lehet vertikalisan elhelyezett oszlop vagy egy ferde rendszer,
amely segiti az arboc statikai terhelhetdségét.

2. Karakter (Daru kar)

A kar vagy horogkar az arbocdaru vizszintes mozg6 része, amely az emelt terhet mozgatja.
A daru karjanak hossza és elhelyezkedése meghatarozza, hogy mekkora munkateriiletet képes
lefedni.

« Funkcié: A kar tartja a terhet, és a daru miikodésének nagy részéért felelés. Altaldban
egy forgd mozgast végez, €s képes elfordulni az arboc koriil, hogy az emelt teher
kiilonboz6 iranyokba mozgathat6 legyen.

o Kivitel: A kar hossza valtozo lehet, a kiilonb6z6 tipust arbocdaruk kiilonb6z6
karhosszal rendelkeznek. A kar a forgatas mellett emelheti és siillyesztheti a terheket
IS.

3. Teheremel6 mechanizmus (Emeléberendezés)

Ez az a mechanizmus, amely képes a terhet emelni és leengedni. A teheremelé mechanizmus
kulcsfontossagl a daru mitkodése szempontjabdl, és altaldban a daru karjdnak végén talalhato.

o Elemei:

o Horgok és lancok: A terhet tarté horog, amelyhez lancok vagy drotkotelek
csatlakoznak.

o Emelémotor: A motor altal miikodtetett mechanizmus, amely fel- és
lemozgatja a teherhtizd rendszert. Altalaban elektromos, hidraulikus vagy
pneumatikus hajtasu.

o Huzoérendszer: A drotkotél vagy lancrendszer, amely a terhet huzza. Az
arbocdarundl a drotkotél gyakran tobb hurokban fut, hogy biztonsagos legyen a
teher mozgatasa.



e Funkcio: A teheremel0 rendszer biztositja, hogy a daru képes legyen a megfeleld
magassagba emelni a terhet és biztonsagosan leengedni azt.

4. Forgomechanizmus

A forgdmechanizmus az arboc koriili forgdémozgast biztositja, lehetévé téve, hogy a daru
elforogjon a terheléssel egyiitt.

e Funkcié: A daru karja forgd mozgast végez, hogy a terhet kiilonb6z6 iranyokba tudja
mozgatni, altaldban egy fiiggdleges tengely koriil.

o Felépités: A forgd mechanizmus egy motorral hajtott forgdegységbdl all, amely egy
elérhetdségi szoget biztosit, amely meghatarozza, hogy a daru hany fokos elfordulésra
képes.

5. Teherhuzo (Felfiiggeszto rendszer)

A teherhuzo6 vagy felfiiggeszto rendszer biztositja a terhet a daru karjan, €s ennek
miikddtetése az, ami az emelést biztositja.

e Funkeci6: A teherhtizo vagy felfiiggeszté mechanizmus altalaban lancokbdl vagy
drotkotelekbdl all, amelyek a terhet rogzitik a kar végén.

o Konstrukeio: A drotkotelek €s lancok stabil rogzitése és a mozgasuk iranyitasa
kulcsfontossagl a daru mitkddése szempontjabol. Az anyagok kopasa és
elhasznalodasa figyelmet igényel, mivel ezek az elemek balesetveszélyt okozhatnak,
ha meghibasodnak.

6. Tengelyek és csapagyak

Az arbocdaru miikodésében az iranyito tengelyek és csapagyak kulcsszerepet jatszanak. A
tengelyek biztositjak a mechanikai mozgast és a forgasi rendszert.

o Funkecio: A tengelyek és csapagyak feleldsek a daru karjanak és egyéb forgd
alkatrészek stabil miikodéséért. A csapagyak csokkentik a surlodast, lehetévé téve a
sima mozgast.

« Kivitel: A tengelyek altalaban erés acélbol késziilnek, és folyamatosan karbantartast
igényelnek, hogy biztositva legyen a miikddésiik és a hosszl élettartamuk.

7. Alvaz vagy alapozas

Az arbocdaru alvazéanak stabilitdsa rendkiviil fontos a megfelelé miikodéshez. Az alvaz
alapvetden az a szerkezet, amely a daru mozgasat biztositja.

o Funkeci6: Az alvaz biztositja a daru statikai stabilitasat, hogy az eréhatdsok és a teher
mozgésa ne befolyasolja a daru miikodését.

o Felépités: Az alvazra rogzitik az emel6t, az arbocot, és minden egyéb mechanikai
részt. Az alvaz altalaban az alapzat része, ha a daru épitkezésen dolgozik, de lehet
mobil is, ha a daru egy hordozhat6 platformon helyezkedik el.

8. Vezérlorendszer



A vezérlérendszer iranyitja az arbocdaru mikodését, €s biztositja, hogy a kiilonb6zo
mozgéasok megfelelden torténjenek.

e Funkcio: A vezérlorendszer lehet manualis (kezel6panelen keresztiil irdnyitott) vagy
automatikus (szoftver altal vezérelt). A vezérlés magaban foglalja az emelés, a
stillyesztés, a forgatas és a tehermozgatas iranyitasat is.

o Tipusok:

o Kézi vezérlés: A kezeld altal hasznalt joystick vagy gombok.
o Tavoli vezérlés: Taviranyitok vagy mas elektronikus eszkdzok segitségével,
amelyek lehetdvé teszik a tavolbol torténd iranyitast.

9. Biztonsagi rendszerek

Az arbocdaru biztonsagos mitkddtetéséhez szamos biztonsagi mechanizmus sziikséges,
amelyek megel6zik a baleseteket és meghibasodasokat.

o Tulterhelés-érzékelok: A daru rendszerei érzékelik, ha a teher meghaladja a
maximalis engedélyezett sulyt, és automatikusan leallitjak a miikodést.

o Hibajelzé rendszerek: Figyelmeztetnek minden nem megfelelé miikodésre, példaul a
lancok vagy kotelek sériilésére, valamint egyéb mechanikai hibdkra.

4. Beszéljen az emel6gépeken hasznalt horgokrdl! Milyen miiszaki megoldast
alkalmaznak a teher véletlenszerii kiakadasa ellen? Milyen biztonsagtechnikai
jelolések taldlhaték a horogszekrényen? Mutassa be az emeldgépeken
alkalmazott automata tehermegfogo és teherfelvevd eszkozoket!

1. Horgok az emelégépeken
a. A horog funkcidja

A horog az emel6gép egyik alapvetd eleme, amely a terhet képes felfogni, és biztositja annak
emelését. A horgok tipusa és kialakitasa fligg a gép tipusatol, a teher nagysagatol és a
munkakoriilményektol.

« Felépités: A horgok gyakran acélbol késziilnek, és olyan erés szerkezetekkel
rendelkeznek, amelyek képesek elbirni a nagy terheket. Kiilonb6z6 tipusok 1éteznek,
példaul:

o Tekerheto horgok: Amelyek lehetdveé teszik a teher forgatasanak iranyitasat.

o Fix horgok: Kizarolag egy iranyba képesek emelni a terhet.

o Horgon lévé karabiner vagy zarékengyel: Kiilondsen fontos a rogzités
biztositasa érdekében.

b. Miiszaki megoldasok a teher véletlenszeri kiakadasa ellen

A teher véletlenszerli kiakadasa komoly baleseti kockéazatot jelenthet, ezért a horgoknal
szdmos muszaki megoldas alkalmazasra kertil, hogy biztositsak a terhek stabil rogzitését.



o Biztonsagi zarrendszer: A horgok gyakran rendelkeznek zaromechanizmussal
(példaul egy zarokengyel vagy rugos zarrendszer), amely megakadalyozza a horog
kinyilasat és a teher kiakadasat. A zdromechanizmusok biztositjak, hogy a horog ne
nyiljon ki véletleniil, amikor a teher mar fel van emelve.

o Dupla biztonsagi zar: Néhany emel6gép horogja egy dupla zarémechanizmussal
van ellatva, amely két kiilonboz0 iranybol biztositja a teher biztonsagos rogzitését. Az
ilyen tipusu horgok akkor hasznosak, ha kiiléndsen nehéz vagy kényes terhekkel
dolgoznak, és maximalis biztonsagra van sziikség.

e Mechanikai és elektromos rogziték: Az elektromos rogzitok gyakran hasznaltak
olyan emel6gépeknél, amelyeknél a teher fel- és leengedése folyamatosan valtozo
iranyokban torténik. Ezek az elektromos rendszerek automatikusan kioldjak vagy
rogzitik a horgot, megeldzve a véletlen kiakadast.

o Kettds horog: Bizonyos alkalmazasoknal, példaul nehéz daru munkéknal, a kettds
horog alkalmazésa is segithet megel6zni a teher kiakadasat. Ebben az esetben két
horog ¢és két kiilonbozo rogzitd mechanizmus biztositja a teher stabilitasat.

c. Biztonsagtechnikai jelolések a horogszekrényen

A horogszekrények ¢és a hozzdjuk tartozo szerkezeti elemek biztonsagos hasznélatdhoz a
gyartok altalaban kiilonb6z6 biztonsagtechnikai jeloléseket alkalmaznak. Ezek az
informdaciok segitenek a gépkezeldknek abban, hogy helyesen és biztonsagosan alkalmazzak
az emeldgépet.

o Teherbirasi jelolés: A horogszekrényen szerepelnie kell a horog maximalis
terhelhetéségének (példaul "5t" vagy "10t"), amely megmutatja, hogy mekkora
maximalis sulyt képes a horog biztonsdgosan emelni. A teherbirds meghatarozasa
kritikus fontossagt, mivel a ttlterhelés komoly baleseti kockazatot jelenthet.

o Hasznalati és karbantartasi utasitasok: A horogszekrényen fel kell tiintetni a
karbantartasi és ellendrzési eloirdsokat is. Ezek az informéciok biztositjak, hogy a
gépkezeldk megfeleld modon hasznéljk a horgot, és rendszeres idokdzonként
ellendrizzék annak allapotat.
példaul az ISO, DIN, vagy CE jelolés, jelzik, hogy a horgok megfelelnek az adott
szabvanyoknak és biztonsagi eldirasoknak. Ezek az informaciok kiilonosen fontosak a
szabvanyositott munkavégzeés esetén.

o Miiszaki adatlapok: A horogszekrények és kapcsolodo alkatrészek miiszaki adatlapja
segiti a felhasznal6t abban, hogy tisztaban legyen a horoghoz tartoz6 fontos
paraméterekkel, mint a terhelhetdség, anyagmindség, karbantartési ciklusok és a
hasznalati id6tartam.

2. Automata tehermegfogo és teherfelvevo eszkozok

Az automata tehermegfogo és teherfelvevd eszkdzok a modern emeldgépek fontos
kiegészito1, amelyek biztonsdgosabba és hatékonyabba teszik a terhek emelését és
mozgatasat. Ezen eszk0zok automatizalt rendszereket hasznalnak, amelyek csokkentik az
emberi hibakat és novelik a munkabiztonsagot.

a. Automata tehermegfogé eszkozok



Az automata tehermegfogo egy olyan eszkoz, amely képes a terhet automatikusan
megragadni és rogziteni anélkiil, hogy kozvetlen emberi beavatkozésra lenne sziikség. Ez
kiilonosen hasznos a veszélyes vagy nehezen kezelhetd terhek emelésénél.

o Miikodési elv: Az automata tehermegfog6 rendszer érzékeldkkel és motoros
rendszerekkel rendelkezik, amelyek észlelik a teher pozicidjat és automatikusan
rogzitik azt. A rendszer képes az emelést automatikusan végrehajtani, miutan a teher
megfelelden rogzitve lett.

o Elonyok: Csokkenti a kezel6i hibak lehetdségét, kiilondsen nehéz, nagy €és veszélyes
anyagok esetén. Az automatikus rogzités gyorsabba és biztonsagosabba teszi a
munkat, valamint minimalizalja a sériilés vagy baleset esélyét.

b. Automata teherfelvevo eszkozok

Az automata teherfelvevo eszk6zok azokat a mechanizmusokat jelentik, amelyek képesek
automatikusan felvenni és levalasztani a terheket, anélkiil, hogy kézi beavatkozas sziikséges
lenne.

e Funkci6: Az automata teherfelvevo rendszer az emelési folyamatot automatizalja, igy
a terhet konnyen ¢és gyorsan fel lehet venni €s biztonsdgosan régziteni. A legtdbb ilyen
eszkoz hidraulikus vagy pneumatikus erdvel mikodik, és beépitett biztonsagi
funkciokkal rendelkezik a helytelen rogzités vagy elengedés megakadalyozasa
érdekében.

o Elényok: Az automata teherfelvevd eszk6zok kiillondsen hasznosak az olyan ipari
alkalmazasoknal, ahol a terhek folyamatos mozgasa és emelése gyors és biztonsagos
végrehajtast igényel. Az ilyen rendszerek ndvelhetik a munka hatékonysagat, mivel
gyorsabba és egyszeriibbé teszik a terhek mozgatésat.

5. Hogyan torténik a teher szabalyos emelése és szallitasa emelogépekkel? Mit
neveziink probaemelésnek? Hogyan torténik a teher szabalyos letétele?

Az emelési mUvelet végrehajtdsa Teherkdt6z8 az a személy, aki a teher feler@sitésére jogosult és erre
a feladatra irdsban megbiztdk. A terhet automatikusan megfogd, elenged6 és a darukezel6 altal
vezérelt tehermegfogd szerkezet esetén — amennyiben a teher a kezelési helyrél jél lathaté — az
emel6gép kezelGje, egyben a kotéz6. A darukezelSt az emelés megkezdése el6tt egyértelmlen
tdjékoztatni kell, hogy kinek a jelzéseit koteles figyelembe venni. Ha a teher kotozésével egynél tobb
személyt biznak meg, az egyiket koziiliik meg kell bizni a darukezel6 iranyitasaval és egyben 6 a felel8s
a teherfelvevé eszkoz helyes kivalasztasaért és alkalmazdasdért, a terhek biztonsagos felerdsitéséért és
rogzitéséért. Az irdnyité a teher megemelésére jelzést csak akkor adhat, ha: e megitélése szerint a
terhet a daru teherfelvevé szerkezetére az elGirdsoknak megfelelen és biztonsagosan rogzitették, » a
daru hatékorzetében Iévé személyek gy helyezkedtek el, hogy a teher mozgasa nem veszélyeztetheti
Gket, » baleset okozasa kizart. A rakomdny felvétele és rogzitése,a probaemelés menete, jelentfsége
e A kot0z6 hasznalat elStt koteles a teherfelvevé eszkdzoket szemrevételezéssel megvizsgélni, hogy
azokon van-e egyedi jel, a teherproba a beltott jelzés szerint érvényes-e, alkalmas-e a teher
emelésére, nem sériilt, nem deformalddott. A teherfelvevé eszk6zok méretét és elhelyezését Ugy



kell megvalasztani, hogy a kot6z6 dgak egymassal bezart szoge lehetbleg a 90 °-ot ne haladja meg. ¢ A
daru horgara ugy kell felfliggeszteni a terhet, hogy annak tomegkozéppontja a horog fliggbleges
tengelyvonaldba essen. ¢ A teherfelvevé eszkdzt csak az emelend6 targy megfelelé teherbirasu
részeire szabad felerGsiteni. Ha a teher emelése kézben atbillenhet vagy elcsuszhat olyan teherfelvevé
eszkozt, vagy rogzitési modot kell alkalmazni, amely a terhet emelés kdzben nemcsak tdmasztja,
hanem szoritja is. ® Ha a teher rogzitése csak szoritason alapul, tilos az egymadshoz szoruld feliiletek
kozé idegen anyagot tenni. Ha a teherfelvevé eszkozt Ugy kell a terhen elhelyezni, hogy az azon emelés
kézben ne tudjon elmozdulni, elcsuszni, elferdilni vagy leugrani és a fliggési pont a teher
tomegkdzéppontja felett legyen. A sodronykotelet a targy sarkaindl fellépd megtoréstél megfeleld
megoldassal, de legalabb kotélvéd6-saru alkalmazdsaval védeni kell. ® Ha a teher sulypontja az emelés
pillanataban jelent&sen athelyez6dik, vissza kell ereszteni és a kotést meg kell igazitani. ¢ Tilos a terhet
tomegrahelyezéssel vagy rdakaszkoddssal egyensilyba hozni! A szdllitasi pozicid, szallitdsi sebesség
meghatdrozasa ¢ Anyagot, terméket mozgatni csak az anyag, termék tulajdonsagainak megfelel6, arra
alkalmas eszkozzel, a kijelolt helyen és médon, a suly- és mérethatdrok megtartasaval szabad. A
kotozGilletbleg az iranyitd a darukezeld iranyitdsakor, tovabba a daru minden mozgasa soran helyzetét
ugy valassza meg, hogy a terhet dllanddan figyelemmel tudja kisérni, illet6leg kapcsolatban (jelzés vagy
beszéd) legyen a darukezel6vel. e Az iranyitonak a darukezel6t minden esetben iranyitania kell: o olyan
terhek kotozésénél, felemelésénél, amelyeket nem oOnm(ikédé vagy a daru kezelGallasabdl
m(ikodtetett teherfelvevd eszkozzel vesznek fel, o olyan mozgasok végrehajtasanal, amelyeknél a
biztonsdgos mozgasi folyamatot nem lehet a daru kezel8allasabdl minden fazisban attekinteni, o a
fesziltség alatt 4all6 légvezeték vagy munkavezeték meg nem engedett megkozelitésének
megakaddlyozdsdra. o Ha a darukezel6 a kezel6helyrdl a teher mozgasat nem képes kovetni, akkor
annyi irdnyitét vagy jelzési kapcsolatot kell biztositani, amennyi az emelés biztonsagos végrehajtasahoz
sziikséges. * A megemelt teherszallitdas kozbeni megvezetéséhez haszndlt segédeszkoz legyen
biztonsdgos. ® A terhet emelés és lehelyezés kozben kézzel megfogni és vezetni — ha indokolt -, csak az
aldbb felsoroltak betartasaval szabad: o a tehert6l nyujtott kartavolsagnyira ugy kell elhelyezkedni,
hogy a személy és a teher mozgasat semmi ne akaddlyozza, o a terhet olyan pontjan kell megfogni,
hogy a kéz ne sériilhessen meg, o a terhet vallmagassagig szabad vezetni. e Az iranyitd koteles
gondoskodni a kozlekedés ledllitasardl, ha a daruval szallitott teherszallitasi Utvonalat keresztez. ¢ Tilos
a biztonsagot veszélyeztet6 mértékben lengd terhet szallitani! ¢ A mozgds sebességét ugy kell
megvalasztani, hogy a szdllitott targy ne tudjon lengd helyzetbe kertilni ¢ mobil emel6géppel vald
mozgas o Tartsa minél jobban behlzva a gémet. o Tilos a fliggd teher felemelése, ha a szél sebessége
miatt nem biztonsagos a helyzet. o A teher minden mozgatdsat fokozatosan és a lehet6 legkisebb
sebességgel kell végezni a teher lengésének elkeriilése érdekében. o Tilos a teher oldaliranyu huzasa
vagy vontatdsa. o Tilos a sétalasi sebességnél (3,2 km/h) gyorsabban haladni. Teher letétele, lek6tozés
A terhet csak akkor szabad lerakni, ha: ¢ a biztonsagos lehelyezés feltételeit az rakomanyok felemelése
el6tt kell meghatarozni, megteremteni, ¢ a terilet a teher lerakdsara elGkészitett allapotban van és
rakodasra alkalmas, ¢ a teriilet kozlekedés, szallitas vagy egyéb munkavégzés céljara nincs kijelolve, o
a fogaddhely terhelhetdsége feleljen meg a lehelyezni kivant egységrakomanynak, illetve az azokbdl
képzett halmazoknak,  ismerni kell az egyes rakatok terhelhetGségét, és igy az egymadsra halmazhatd
rakatok szamat, ® A teher felerfsitését a daru teherfelvevd eszkozérél csak akkor szabad levenni, ha a
teher elmozdulas, megcsuszas, gurulas, billenés, eldélés, stb. ellen megfeleléen biztositott és szilard
tehervisel6 alakzaton van.  Ha a teherfelvevé eszkoz a teher ala nyulik, akkor a terhet csak alatétekre
szabad helyezni, a teherfelvevd eszkdz kimélése és konnyU eltavolithatdsaga érdekében. e a rakomany
lehelyezés utan biztositott legyen a taroldterek kialakitasara elGirt tlizvédelmi elGirdsok betartasa.



6. Milyen veszélyei vannak az arbocdaruk hasznalatanak? Hogyan lehet
biztonsdgosabba tenni haszndlatukat?

1. Veszélyek az arbocdaruk hasznalata soran
a. Szél és idojarasi viszonyok

o Szél: Az er0s sz¢l az arbocdaruknal kiilondsen veszélyes, mivel a magas emelési
pontok ¢€s a terhek konnyen instabilld valhatnak. A sz¢él hatdsara a daru elbillenhet,
vagy a teher leeshet, ami sulyos balesetet okozhat.

e Esé, ho, jégeso: A csuszos feliiletek és a csokkent latotavolsag miatt az drbocdaru
mukodése rendkiviil veszélyessé valhat. Emellett a jégesd, ho vagy esd karosithatja az
emeldgépet, illetve a munkatertiletet.

b. Tulterhelés

o Thulterhelés: Az egyik legnagyobb veszély az arbocdarukndl a talterhelés, amikor a
daru olyan terhet emel, amely meghaladja a megengedett terhelhetéséget. Ez a daru
mechanikai meghibasodasahoz vezethet, és a teher leesését vagy a daru dsszeomldsat
okozhatja.

C. Teher lecsuszasa vagy leejtése
e A teher biztositatlan rogzitése vagy helytelen emelési technika hasznalata esetén a
teher leeshet vagy lecsuszhat a horogrol, ami komoly sériiléseket vagy halalos
baleseteket okozhat.
d. Darival valé iitkozés
e Adaru iitkozhet mas épitkezési gépekkel, elektromos vezetékekkel vagy
épiiletekkel, ami stilyos anyagi karokat vagy aramiitést okozhat. Az drbocdaruk hosszi
karja és magassaga miatt az {itkzés kockazata kiemelten magas.
e. Baleset a kezelo altal
e Ember- és gépinterakcié: Az arbocdaru kezel6jének folyamatosan figyelemmel kell
kisérnie a kornyez6 munkateriiletet, hogy elkeriilje a baleseteket. A kezeld
eltévesztheti a terhet, vagy véletleniil til magasra emelheti, ami veszélyes helyzeteket
eredményezhet.
f. Faradtsag és koncentracié hianya
e Az arbocdaru kezelése nagy odafigyelést és koncentraciot igényel. A faradtsag vagy a

koncentracios zavarok novelhetik a balesetek kockazatat, mivel a kezelo nem észleli a
veszélyt, vagy hibas dontést hoz.

2. Hogyan lehet biztonsagosabba tenni az arbocdaruk hasznalatat?



A biztonsagos hasznalat érdekében a kovetkezo intézkedéseket és szabalyokat kell
alkalmazni:

a. Szél és idojaras figyelése

e Szélmérés: A darukndl és a munkateriileten fontos, hogy folyamatosan mérjék a szél
sebességét. Az emelési munkakat csak akkor szabad folytatni, ha a sz¢él sebessége nem
haladja meg az eldirt hatarértéket.

o Altalaban az arbocdaru mitkodését erés szél (> 40-50 km/h) mellett le kell
allitani.

o Iddéjarasi elorejelzés: Az épitkezések elott és kozben figyelni kell az idéjaras-
elérejelzéseket, hogy elkeriiljék a kedvezdtlen koriilményeket, mint példaul a viharos
esOt, havazast vagy jégesot.

b. Rendszeres karbantartas és ellenorzés

o Karbantartas: Az arbocdarut rendszeresen karbantartani és ellendrizni kell. A daru
karbantartdsa soran ellendrizni kell a hidraulikus rendszert, a fékeket, az
elektronikus vezérléseket, valamint a teherbiro szerkezeteket és a horgot.

o A karbantartdsnak magéban kell foglalnia a daru élettartaméanak
meghosszabbitasat, és biztositani kell, hogy az emeldgépek megbizhatdak és
biztonsagosak legyenek a mitkddés sordn.

c. Tulterhelés elkeriilése

e Tehermérés: Minden egyes emelési munkalat el6tt a terhet meg kell mérni, hogy
biztositani lehessen, hogy az nem haladja meg a daru maximalis terhelhetdségét.

e Automata terhelésméré rendszerek: A modern darukban gyakran hasznalnak
automatikus terhelésméré rendszereket, amelyek figyelmeztetik a kezeldt, ha a
terhelés meghaladja a biztonsagos hatarértéket.

o Teherellen6rzé rendszerek: Biztositani kell, hogy a horogszekrény ¢és az emelé
mechanizmusok is megfeleljenek a legmagasabb biztonsagi eléirasoknak. Az
automatikus teherellendrzés biztositja, hogy a daru csak akkor végezzen emelést, ha az
terhelhetdsége biztositott.

d. Biztonsagi rogzitési rendszerek alkalmazasa

o Biztonsagi horogzarak: Az emeléhorogokat mindig olyan biztonsagi zarral kell
ellatni, amely megakadalyozza a terhek véletlen leesését. Az ilyen zarrendszerek,
példaul rugés zarak vagy mechanikai zarak, biztositjak a megfeleld rogzitést a teher
alatt.

e Védé halék: Azokon a teriileteken, ahol nagy teherrel dolgoznak, védéhalokat
alkalmazhatnak, amelyek megakadalyozzak, hogy a teher leesésekor baleset torténjen.

e. Képzés és oktatas
o Szakképzett kezelok: Az arbocdarukat csak szakképzett és megfeleléen tanusitott

kezelok lizemeltethetik. A kezel6knek meg kell tanulniuk a daru miikodését, a
veszélyforrasokat €s a biztonsagi eldirasokat.



o Rendszeres oktatas: Az emeldgépkezeloknek és a munkasoknak folyamatosan
frissiteniiik kell a tuddsukat a biztonsagi eljarasokrol, uj technologiakrol és az aktualis
jogszabalyok valtozasairol.

f. Automatikus védelmi rendszerek

o Szélméro és vészleallité rendszerek: A modern arbocdaruk gyakran rendelkeznek
szélméré rendszerekkel, amelyek figyelmeztetik a kezel6t, ha a sz€l sebessége
meghaladja a biztonsagos értéket. A daru ezen kiviil vészleallito rendszerekkel is fel
van késziilve, amelyek automatikusan leallitjak az emelési folyamatot a tilzott terhelés
vagy kedvezotlen koriilmények esetén.

o Utkozésgatlo rendszerek: A GPS-alapu iitkozésgatlé rendszerek segithetnek
elkeriilni az titkozéseket, példaul épiiletekkel, elektromos vezetékekkel vagy mas
gépekkel. Az ilyen rendszerek figyelmeztetik a kezel6t, ha a daru veszélyes
kozelségbe keriil egy akadalyhoz.

g. Biztonsagi zonak kijelolése

e Védett munkateriilet: A daru mikodése soran biztonsagi zonakat kell kijeldlni,
amelyek kornyezetében csak a megfeleld engedéllyel rendelkezd személyek
tartozkodhatnak. A munkateriilet koré figyelmezteto jeleket és elkerité keritéseket
kell elhelyezni.



