5599 — Alagutépito gép-kezelGi vizsga

1. Mutassa be az Utépito és karbantarto gépek fajtait! Milyen gépek tartoznak
az egyes csoportokba? Milyen miiveletek végezhetdk el a kiilonféle gépekkel?

Az utépités és karbantartds sordn szamos specialis gépet hasznalnak a foldmunkak,
burkolatkészités, tomorités, anyagszallitas, valamint az utfenntartéasi feladatok elvégzésére.
Ezeket a gépeket funkcidjuk szerint kiilonféle csoportokba sorolhatjuk.

1. Foldmunkagépek

Ezeket a gépeket az utépités kezdeti szakaszaban, tereprendezésre, talajkitermelésre és -
mozgatasra hasznaljak.

Ide tartozo gépek:

o Kotrok (markolok) — talaj kiemelésére

o Bulldézerek — foldtolas, tereprendezés

o Foldgyaluk (grader) — pontos felszini formazas

e Homlokrakodok — anyagmozgatas

o Domper — 6mlesztett anyag szallitasa
Elvégezhet6 miiveletek:

e Tereprendezés

o Foldkiemelés, foldvisszatoltés
e Arokésas, rézsiiképzés

2. Tomoritogépek
Az utalap és a burkolat alatti rétegek megfeleld tomorségének biztositasara szolgalnak.
Ide tartozo gépek:

e Vibriacios hengerek — szemcsés talajhoz

e Simahengeres tomoritok — aszfalt tomoritéséhez

e Pneumatikus hengerek (gumihengeres tomoritok) — aszfalt feliiletekhez

o Labashengerek — kotott talaj tomoritéséhez

Elvégezhet6é miiveletek:

e Alaprétegek tomoritése



o Aszfaltrétegek tomoritése
e Végso simitas

3. Aszfaltkevero és burkolatépito gépek
Ezek a gépek az aszfaltkeveréshez, szallitashoz, elteritéshez és simitdshoz sziikségesek.
Ide tartozo gépek:
o Aszfaltkevero telepek — keverék eldallitasa
o Aszfaltszallit6 teherautok
o Finiserek (aszfaltteritok) — burkolat teritése és elotomorités
o Aszfaltvagok — vagasok készitése burkolatban
e Marodgépek — régi burkolat eltavolitasa
Elvégezhet6 miiveletek:
o Aszfaltkeverés és terités

o Burkolat szintezése, tomoritése
o Régi burkolat eltavolitasa

4. Anyagmozgato és szallitogépek

Az utépitéshez sziikséges anyagok (kd, aszfalt, fold, beton) mozgatésara, szallitasara
szolgalnak.

Ide tartozo gépek:
o Billends teherautok (domper)
o Szallitéoszalagok
o Betonszallito mixerek
o Targoncak, daruk — ha sziikséges

Elvégezhet6é miiveletek:

e Anyagok helyszinre juttatdsa
o Beépitési helyre szallitas

5. Utkarbantarté gépek

A meglévo uthaldzat fenntartasahoz, javitdsdhoz, tisztitdsahoz hasznalt eszkdzok.



Ide tartozo gépek:

Uttisztito gépek (seprék, locsolék)
Repedéstomito gépek

Javitogépek (katyuzok)

Hoeltakarit6 gépek (hokotrok, soszorok)

Elvégezhet6 miiveletek:
o Repedések, katyuk javitasa

e Ho- és jégmentesités
o Utfeliilet tisztitasa

Osszefoglalas tablazatban:

Géptipus Gépek példai F6bb miiveletek
Foldmunkagépek Kotr6, dézer, grader, rakodo, domper Tereprendezés, foldmozgatas
Tomoritégépek Vibrohenger, simahenger, gumihenger Rétegek tomoritése
Aszfaltépito gépek  Fineser, keverotelep, aszfaltvago, maro Burkolatépités, javitas
Anyagmozgatd gépek Teherauto, szallitdszalag, mixer Anyagszallitas
Karbantarté gépek  Katyuzo, hokotro, uttisztitd Utfenntartés, javitas, tisztitas

2. Milyen gépesitett alagutkészitési technoldgiakat ismer? Mutassa be az egyes
technoldgidk gépeit, géplancait! Beszéljen ezeknek a munkaknak a
kockazatairdl és veszélyeirdl!

1. Gépesitett alagutkészitési technologiak
A) Allvanyozott (nyilt) alagutasas

o Alagutépités hagyomanyos modja, ahol az alagut falait allvanyozassal, tamasztassal
rogzitik.
o Gépesitett eszkdzok: kotrogépek, daruk, szallitdszalagok.

B) Foldkitermelo gépek (TBM - Tunnel Boring Machine) alkalmazasa

o Komplex, nagy teljesitményti gépek, amelyek a talajt vagy kdzetet egyenletesen
bontjak és kozben az alagut szerkezetét is épitik.
o Két 0 tipusa:
o Nyomoéfejes TBM (pl. pajzsos gép)
o Furopajzsos TBM



C) Robbantasos technologia gépi tamogatassal

o Tradicionalis robbantas, amelyet gépi torés €s szallitas egészit ki.
o Gépesitett torégépek, markolok, tehergépek segitik a kitermelt anyag elszallitasat.

2. Alagutkészités gépei és géplancai
A) TBM - Pajzsos alagutfuré gép

o Felépitése:
Forgo6 fej (vagofej), amely atvagja a talajt vagy kozetet.
Allvanyzo pajzs, amely megtartja az alagut falat.
Széllitoszalag vagy kocsis rendszer a kitermelt anyag elszallitasara.
Szegélyezd egységek a falazat eldregyartott elemeinek beépitéséhez.
Hidraulikus mozgato és vezérld rendszerek.

odési folyamat:
A forgd fej attori a talajt.
A kitermelt anyagot szallitoszalagon vagy kocsikon eltavolitjak.
Ugyanakkor az eldre gyartott alagut elemek beépitése torténik.
Az egész rendszer folyamatos mozgéasban van, az alagut épiil.

e Mi
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B) Robbantasos technolégia géplanca

o Fo gépek:

o Furéberendezések a robbantési furatok elkészitéséhez.
Robbantdszerkezetek €s vezérldrendszerek.
Tordgépek (hidraulikus bontok, hidraulikus kalapacsok).
Markolok a térmelék kitermelésére.
Teherautok vagy szallitoberendezések a térmelék elszallitasara.

O O O O

3. Munkak kockazatai és veszélyei alagutkészitésnél

Kockazat/Veszély Leiras és kovetkezmény

Robbantas sordn a nem megfeleld detonacio stlyos balesetet
okozhat

A nem megfeleld tamasztas vagy pajzs meghibasodasa alagit
Osszeomlasdhoz vezethet

Robbanasveszély

Szerkezeti beszakadas

Kitermelés, robbantés por- és gazképzddéssel jar, 1égzéskarositd
hatas lehet

Zaj és rezgés Hossza tavu hallaskarosodast, egészségiigyi problémakat okozhat

Por és mérgezo gazok

Gépészeti balesetek Gépkezeldk és munkasok kozotti litkozes, becsipddés veszelye

Fesziiltség alatti

i Elektromos balesetek kockazata a fold alatt
vezetékek



Kockazat/Veszély Leiras és kovetkezmény
Hé- és paratartalom  Kellemetlen, egészségtelen munkakornyezet, hdguta veszélye
Vilagitas hianya Rossz latasi viszonyok, noveli a balesetek szamat

4. Osszefoglalé

Tipus Gépek/Géplancok Kockazatok
Allvényozott asas Kotro, daru, szallitoszalag Szerkezeti beszakadas, esések

Pajzsos furofej, szallitoszalag,

TBM eléregyértott szegély G¢épi meghibasodas, por, zaj
Robbantasos Fuaroberendezés, robbantoszerkezet, Robbanas, mérgez6 gazok,
modszer torogépek tormelék

3. Miért van sziikség alagutépitésre? Beszéljen az alagutépitdé gépekrol!

. Miért van sziikség alagutépitésre?
Az alagutépités céljai és indokai:

o Természetes akadalyok athidalasa: hegyek, dombok, volgyek, folyok vagy varosi
teriiletek alatt gyors és kdzvetlen kozlekedési utvonal 1étrehozasa.

o Forgalom optimalizalasa: forgalmi dugok csokkentése, utvonalak lerdviditése, igy
1d6 és lizemanyag megtakaritas.

e Vasiiti és koziati kozlekedés fejlesztése: gyorsabb, biztonsagosabb és
kornyezetkiméldbb kozlekedési infrastruktira létrehozésa.

o Infrastruktira elhelyezése: csatornazas, kozmiivek, metrovonalak, szolgaltatd
rendszerek (pl. tavfiités) fold alatti elhelyezése.

o Kornyezeti és varosképi okok: felszini teriiletek védelme, zoldteriiletek megérzése,
varosi terhelés csokkentése.

2. Alaguteépito gépek

Az alagutépitéshez hasznalt gépek nagyban fliggnek az alkalmazott technologiatol és a talaj
vagy kozet tipusatol.

A) Tunnel Boring Machine (TBM) — Alagutfiro gép

o Feladat: Kdzet vagy talaj attorése, kitermelése és az alagit falanak eléregyartott
elemekbdl valo burkolasa egy folyamatban.



o Felépités:
o Forgo vagofej (korkorosen mozgd vagoszerkezet)
Pajzs (pajzsos gép), amely megtartja a falat
Szallitészalag vagy kocsi rendszer a kitermelt anyag elszallitasara
Hidraulikus rendszerek, vezérld egységek
Eléregyartott beton elemek behelyezése az alagut falaba

o O O O

B) Furo-robbané gépek
o Feladat: Robbantasi furatok készitése, robbantas, majd a kitermelt tormelék
eltavolitasa.
e Gépek:
o Furoberendezések (hidraulikus vagy pneumatikus furégépek)

o Robbantas utani térégépek (hidraulikus bontok)
o Markolok és szallitd jarmiivek a tormelék kitermeléséhez

C) Allvanyozé és tamaszto gépek

o Feladata az alagit falainak stabilizaldsa: allvanyok, tAmaszté elemek beépitése.
o Gépi emeldk, daruk és szerelogépek hasznalata.

D) Szallitégépek

o Szallitdszalagok, vagonok vagy teherautok a kitermelt anyag mozgatasara.

3. Osszefoglalas

Miért épitiink alagutat? Milyen gépeket hasznalunk?
Természetes akadalyok athidalasa TBM — alagutfir6 gép
Forgalom csokkentése Furd-robband gépek (furdgép, robbantdszerkezet)
Infrastrukturalis fejlesztés Allvanyozé, timasztd gépek
Kornyezeti és varosképi okok Széllitoszalagok, szallitd jarmiivek

4. Beszéljen az alagutépito gépek miikodtetésérdl! Milyen veszélyei lehetnek a
munkavégzésnek?

1. Alagutépito gépek mitkodtetése
A) Tunnel Boring Machine (TBM) miikodtetése

o Kezelés:
o A TBM kezelése specialis, jol képzett szakemberek feladata.



o A gép 16 részeit — mint a forgo vagofej, szallitoszalag, eléregyartott elemek
behelyezése — automatizalt rendszerek vezérlik, de a gépkezeldk folyamatos
felligyeletet biztositanak.

o Miszaki ellendrzés folyamatosan torténik, pl. nyomas, hémérséklet, forgési
sebesség monitorozasa.

o A gép haladasi irdnyat €s sebességét precizen szabalyozzak, az alagit geologiai
adottsagai alapjan.

e Munkafolyamatok:

Furéfej miikodtetése, amely attori a talajt vagy kozetet.

Kitermelt anyag eltavolitasa szallitdszalagon vagy kocsikon.
Eldregyartott szegélyelemek pontos beépitése az alagut falaba.
Rendszeres karbantartés és ellenérzés, hogy a gép biztonsagosan és
folyamatosan miikodjon.

o O O O

B) Furo-robbano berendezések hasznalata

o Miikodtetés:

o A furogépek furatokat készitenek a robbantashoz.

o A robbantbéanyagokat csak képzett, engedéllyel rendelkezd szakemberek
kezelhetik.

o Robbantas eldtt és utdn szigoru biztonsagi eldirasokat kell betartani (tertilet
kiiiritése, 1égzésvédok hasznalata).

o Robbantas utani térdgépek és szallitogépek kezelése szintén szakértelmet
igényel.

C) Allvanyoz6 és szallité gépek

« Allvanyok, tamasztok beépitése gépi emelékkel és darukkal.
o Kitermelt anyag széllitasa teherautokkal vagy szalagokon.

2. Az alagutépitéo munkak veszélyei

Veszélytipus Leiras
Szerkezeti Rossz alagttstabilitas, nem megfeleld tAmasztas 6sszeomlashoz
beszakadas vezethet
. . Robbantas kozben vagy helytelen robbantdszerkezet hasznélata
Robbanasveszély , [ s
sulyos sériilést okozhat
Gépi balesetek Gépkezel6k becsipddése, elgazolasa, géphiba miatti balesetek

fe Loa . Légzbszervi problémak, mérgezés (pl. metan, szén-monoxid
Por és karos gazok g p , mérgezés (p ; )

kialakulhat
Zaj- és s , .
L. . Hossza tavu hallaskarosodas, egészségligyi problémak
rezgéskarosodas
Vilagitas hianya Rossz latasi viszonyok, balesetveszély megnd

Tualterhelés, faradtsag Hosszu munkaidd és koncentracidhiany fokozza a balesetek esélyét



Veszélytipus Leiras
Kozmiivezetékek vagy gépek elektromos részeinek hibaja veszélyt

Elektromos balesetek jelenthet

3. Védointézkedések és jo gyakorlatok

e Munkavédelmi oktatas minden dolgozonak.

o Rendszeres gépkarbantartas ¢s muiszaki ellendrzés.

o Egyéni védofelszerelések hasznalata (sisak, fiilvédd, 1égzémaszk, véddruhazat).
o Légzésvédelem mérgezd gazok esetén (szelldztetés, 1¢gzokésziilék).

o Biztonsagi zonak Kkijelolése, robbantaskor a teriilet kitiritése.

o Kommunikacio és jelzérendszerek a gépkezelok és munkasok kozott.

o Folyamatos feliigyelet és vészhelyzeti protokollok kidolgozasa.

5. Ismertesse a kozet fogalmat! Hogyan lehet csoportositani a kézeteket?
Beszéljen az alagutépit6 gépek felépitésérdl, miikodésérol!

1. A kozet fogalma

A kozet a foldkéreg szilard, természetes anyaga, amely 4svanyokbol vagy dsvanytomegekbol
all 6ssze. Ezek az 4svanyok egymashoz kapcsolddva alkotjak a kdzeteket, melyek kiilonb6z6
fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkeznek.

2. A kozetek csoportositasa
A kozeteket harom 6 csoportba soroljuk, szarmazasuk és képzddésiik alapjan:
A) Magma eredetii (magmas) kozetek
e A magma lehiilése és megszilardulasa sordn keletkeznek.
e Tipusai:
o Vulkani (extruziv) kézetek: gyors lehiilés a felszinen (pl. bazalt, andezit).

o Plutoni (intruziv) kézetek: lassu lehiilés a foldkéreg mélyén (pl. granit).
o Jellemzd: kemény, tomor szerkezetiiek.

B) Uledékes kézetek



o Mas kdzetek tormelékébdl, asvanyi részecskékbol, vagy €lolények maradvanyaibol
rakodnak le.
e Tipusai:
o Tormelékes iiledékes kozetek (pl. homokkd, konglomeratum).
o Kémiai iiledékes kozetek (pl. soko, gipsz).
o Szerves eredetii kézetek (pl. szén, mészko).
o Jellemzd: réteges szerkezet, gyakran porozus.

C) Atalakult (metamorf) kézetek
o Mas kozetek atalakulasaval (nyomas, ho hatasara) jonnek létre.
e Tipusai:

o Pl marvany (mészk¢6 atalakulasaval), gneisz, pala.
o Jellemzd: kristalyos, erds szerkezetiiek.

3. Alagutépito gépek felépitése és milkodése

A) Tunnel Boring Machine (TBM) — Alaguatfuré gép

Felépités:
o Vagofej:
o Kor alakq, forgd részegység, amely a talajt vagy kdzetet attori.
o Feliiletén kiilonféle vagoelemek (fogak, gyémantfirok) vannak elhelyezve a
kiilonb6z6 anyagokhoz.
o Pajzs:

o A vagofe] mogott talalhato, feladata az alagut falanak megtamasztasa az
eléremenetel kdzben.
o Megakadalyozza a foldtomorodés miatti beszakadast.
o Kitermel6 rendszer:
o Szallitészalagok vagy kocsik, amelyek a kitermelt anyagot az alaglitbol
elszallitjak.
o Szegélyezo egység:
o Elbregyartott beton vagy acé¢l elemeket helyez be az alagut falara, igy
biztositva a stabilitast.
e Mozgato és vezérlé rendszerek:
o Hidraulikus, elektromos rendszerek, amelyek a gép mozgasat, vagofej forgasat,
szallitorendszert vezérlik.

Mdikédés:
1. A vagofej lassan, folyamatosan forog, attori a kdzetet vagy talajt.
2. A kitermelt anyagot a szallitorendszer eltavolitja az alagttbol.
3. A gép eldrehaladasaval az alagut falat szegélyelemekkel burkoljak.
4. A pajzs biztositja a fal stabilitdsat a munkafolyamat soran.

B) Fuaré-robbané gépek



o Furdberendezések készitik eld a robbantasi furatokat.
o Robbantési miivelet utan torégépek bontjak és markolok szallitjak el a tormeléket.

6. Ismertesse az alagutépités munkafolyamatat! Magyarazza el az alagutépito
gépek felépitését, miikodési elvét!

1. Alagutépités munkafolyamata

Az alagutépités folyamata tobb fazisbol all, melyek sorrendje és részletei az alkalmazott
technolodgiatol, talaj- és kdzetviszonyoktdl fliggnek.

A) Elokészités

o Geotechnikai vizsgalatok: a talaj, kdzet tulajdonsagainak felmérése, foldtani
kutatasok.

o Tervezés: alagiit nyomvonaldnak meghatarozasa, megfeleld technologia kivéalasztasa.

o Kivitelezési helyszin el6készitése: épitési teriilet kitisztitasa, tamogato infrastruktira
(pl. vizelvezetés) kialakitasa.

B) Alagutasas

e TBM (Tunnel Boring Machine) alkalmazasa:
A gép a kivélasztott nyomvonalon haladva furja az alagutat.
o A vagofej folyamatosan eltavolitja a kdzetet vagy talajt.
o A kitermelt anyagot szallitoszalag vagy kocsik viszik ki az alagutbol.
o Az alagut falat eldregyartott elemekkel burkoljdk, amelyeket a gép
automatikusan vagy félautomatikusan helyez be.
o Robbantasos technologia:
o Furdgépek segitségével lyukakat készitenek, amelyekbe robbantdszereket
helyeznek.
Robbantas utan a tormeléket gépi erdvel eltavolitjak.
Az alagut falat allvanyokkal és burkolo elemekkel rogzitik.

@)

C) Beépités és burkolas

o Az alagut belso szerkezetét szegélyelemekkel (beton, acél) latjak el.
o Vizszigetelés és egyéb infrastrukturalis elemek (pl. vilagitas, szelldzés) beépitése.

D) Munkateriilet tisztitasa és atadas

e Munkateriilet takaritasa, ellendrzés.
o Az alagit miiszaki atadasa, hasznalatbavételi engedély megszerzése.



2. Alagutépito gépek felépitése és mitkodesi elve
A) Tunnel Boring Machine (TBM)

Felépités

Alkatrész Funkcio

Forgd, er6s acélbdl késziilt korong vagy tarcsa, amely attori a talajt vagy

Vagofej (Cutting Head) K&zetet

Erds acélhenger, amely megtartja az alagut falat a gép el6rehaladasa
Pajzs (Shield) & y megtart & gep

kozben.
Kitermel6 rendszer Szallitészalag vagy kocsis rendszer a kitermelt térmelék elszallitasara.
3 Y 3 ElGregyartott beton vagy acél elemek behelyezése az alagut faldra, a fal
Szegélybeépit6 egység e ota .
stabilizadlasahoz.
Mozgato és vezérlé Hidraulikus és elektromos rendszerek, melyek szabdlyozzak a gép
rendszer mozgasat, vagofej mikodését.

Mlkédési elv

o A vagofej lassan forog, attori a talajt/kdzetet, melyet a gép mogotti rendszer azonnal
elszallit.

e A pajzs biztositja az alagut falanak megtartasat, megelézve az omlast.

e A gép haladasaval egy idében a szegélybeépité egység eloregyartott burkolati
elemeket helyez be.

o A folyamat automatikusan vagy félautomatikusan zajlik, mikézben a gép fokozatosan
halad eldre.

B) Fuaré-robbané gépek

o A furdberendezés elkésziti a robbantési lyukakat.
e A robbantés utan a kitort kdzetet gépi torokkel bontjak, majd markoldkkal eltavolitjak.
o Az alagut falat allvanyokkal, tAmaszto szerkezetekkel latjak el.

7. Beszéljen az utépité és karbantarté géppel térténé munkavégzés soran
hasznalt egyéni és csoportos véddeszkozokr6l! Mit kell tennie ezekkel
kapcsolatban?



1. Egyéni védoeszkozok (EVE)

Az egyéni védoeszkozok célja, hogy megvédjék a munkavallalot a ra leselked6 fizikai,
kémiai, zaj-, rezgés- €s egyeb egészségkarositod hatasoktol.

Fobb egyéni védoeszkozok utépitésnél:

Védoeszkoz Funkcio / Védett testrész
Védésisak Fej védelme leeso targyaktol, itésektdl
Hallasvédé (fiildugo, fiiltok) Zaj elleni védelem (pl. utmaro, dongdloé mellett)
Védészemiiveg vagy arcvédé Szem védelme por, szikra, vegyi anyag ellen
Légzésvédé (szliromaszk)  Poros, fiistds vagy vegyszeres kornyezetben
Lathat6sagi mellény/ruhazat Jol lathatosag, kiillondsen gépek kozelében
Vagas- és olajallé kesztyli  Kéz védelme éles vagy forro targyakkal szemben
Védébakancs (acélbetétes) Labvédelem a nehéz targyaktol, szar6 targyaktol
Ho64ll6é ruhazat Forr6 aszfalt vagy gép kozelében

2. Csoportos védoeszkozok

A csoportos védoeszkozok egyszerre tobb személy biztonsagat szolgaljak, és altalaban a
munkateriilet kozos hasznalati védelmi eszkozei.

Fobb csoportos védoeszkozok:

Csoportos eszkoz Célja / Funkcidja

Munkateriilet elhatérolisa Kf)rdonolf, squagok, tablak — védik a dolgozokat és a
kozlekeddket is

Forgalomtereld eszkozok Jelz6tablak, fényjelzd berendezések — balesetmegel6zés
Zuhany- és . g . . e s
Kézmoséallomas Vegyi anyaggal valo €rintkezés esetén azonnali tisztitdshoz
Tiizolto késziilékek Gépek kozelében tlizveszEly esetén gyors beavatkozas
Elsésegély-felszerelés Sériilések, vagasok ellatasa helyben

3. Munkavallalo feladatai a védéeszkozokkel kapcsolatban

A védoeszkozok rendeltetésszeri hasznalata és karbantartasa minden dolgozo
kotelezettsége.

A dolgozonak kotelessége:

Hasznalni az eléirt véddeszkozoket a munkavégzés soran.
Meggy6zodni az eszkozok épségérol hasznalat eldtt (pl. nem sériilt- a sisak, van-e



repedés a véddszemiivegen).

Megfeleléen viselni az eszkozoket (pl. ne legyen lecsuszva a lathatosagi mellény, ne
l6gjon a fiilvédd a nyakban).

Jelezni a felettesnek, ha a védéeszk6z meghibasodott, vagy cserére szorul.

Nem atalakitani vagy modositani a véddeszkozt.

Védoeszkozt nem szabad mas célra hasznalni, mint amire azt gyartottak.

4. Munkaltato feladatai:

o Biztositani a sziikséges véddeszkozoket minden munkavallald szamara.
e Oktatasban részesiteni a dolgozokat a helyes hasznalatrol.

e Rendszeresen ellendrizni az eszk6zok allapotat.

e Cserélni vagy javitani a sériilt vagy elhasznalddott eszk6zoket.

Osszefoglalasul:

Az egyéni és csoportos véddeszkdzok nélkiilozhetetlenek az vitépito és karbantarto
munkak soran, mivel stlyos balesetek, hallaskarosodas, mérgezések vagy ztizodasok
elézhetok meg veliik. A dolgozonak kotelessége ezeket megfeleléen viselni, hasznalni és
megoévni — a sajat biztonsaga érdekében.



