3626 — Betonszallité mixer betonszivattyuval-kezelGi vizsga

1. Mutassa be a szivattyuk és folyadékszallito gépek fajtait! Milyen gépek
tartoznak az egyes csoportokba? Milyen miiveletek végezhetdk el a kiilonféle
gépekkel?

1. Fo csoportok a miikodési elv alapjan:

1.1. Aramlasi (hidrodinamikus) szivattyuk

e Miikodési elv: A folyadékot a jarokerék forgasa lenditi mozgésba, amely kinetikus
energiat ad at, amit nyomasenergiava alakitanak.
o Jellemzok: Folyamatos dramlés, nagy térfogataram, kisebb nyomasemelés.
o Fobb tipusok:
o Centrifugalszivattyu
o Tangencialis szivattyd
o Csigakerék-szivattyua
o Periférikus szivattya
e Miiveletek: Folyadékok szallitasa nagy mennyiségben (pl. 6nt6zés, hlitokorok,
vizellatas).

1.2. Térfogatkiszoritasos (volumetrikus) szivattyuk

o Miikodési elv: Zart térfogata kamrak segitségével a folyadékot kiszoritjak az egyik
helyrdl a masikra.
o Jellemzok: Szakaszos miikodés, allando térfogataram, nagy nyomasemelés.
o Fébb tipusok:
o Dugattyus szivattyud (egyszeres vagy kétszeres miikodésii)
o Membranszivattyu
o Fogaskerék-szivattyu
o Csavarszivattya
o Perisztaltikus szivattyu
e Miiveletek: Preciz adagolas, nagy nyomassal torténd szallitas (pl. olaj, vegyipar,
élelmiszeripar, gyogyszeripar).

1.3. Specialis szivattyuk

o Jet-szivattyuk (fiivokas szivattyuk): Szivo hatdsu aramlassal miikodnek, gyakran
vizsugar segitségével.
e Szivattyu-kompresszor kombinaciok: Pl. vikuum létrehozasa.



2. Milyen muveletek végezhetok kiillonféle gépekkel?

Miivelet Alkalmazott szivattyu tipus Megjegyzés
Folyadék szallitasa (nagy térfogat,

Kis nyomés) Centrifugalszivattyu PI. vizellatas, tiizoltés
. . . Dugattyt Pl. hidraulik
Folyadék nyomasfokozasa ugattyus vagy draulikus
csavarszivattyu rendszerek
Adagols, preciz folyadékmérés Mﬁembra’n- vagy perisztaltikus Gyogyszer- és
szivattyu vegyipar
R ivattyu, fogaskerék-  PL. olaj, méz,
Stri, viszkozus anyagok szallitasa C;avarsglva yu, Togaskere ©'&, ez
szivattyu kendanyag
Vakuumképzés JEF_SZIV%&YU’ dugattyus Viakuumtechnika
szivattyu
Szennyezett, szilard szemcsés Membranszivattya, Szennyviz,
folyadékok szallitasa orvényszivattyu iszapkezelés

2. Mutassa be a beton fajtajat, tipusait!

1. Beton fajtai a testsiiriség (térfogatsuly) alapjan:

Fajta Testsiiriiség Felhasznalas
Konnyiibeton < 1800 kg/m? Hdszigetelés, tehermentesités (pl. poérusbeton, habbeton)
Normalbeton Eg?rg;%oo Altalanos épitdipari felhasznalas

Sugarvédelem, kiilonleges szerkezetek (pl.

, 3
Nehézbeton > 2600 kg/m atomerémiivekben)

2. Beton tipusai kiillonb6z0 szempontok szerint:
2.1. Szilardsag szerint (nyomoszilardsag alapjan)
o A betonokat C jelzéssel ¢s két értekkel osztalyozzak:
P1. C25/30:
o 25 MPa (hengeres probatest),
o 30 MPa (kobprobatest).
Példak:

e (C12/15 — alacsony szilardsag, szerkezet alatti feltoltéshez
e (C25/30 — atlagos teherhordo szerkezetekhez



o (C35/45 és felette — magas szilardsagu beton (pl. hid, toronyhaz)

2.2. Kotés és szilardulas ideje szerint
e Normal kotésii beton

e Gyors kotésii beton — siirgds javitasokhoz
o Késleltetett kotésii beton — nagy tomegek ontésekor (repedés elkeriilése miatt)

2.3. Konzisztencia szerint (feldolgozhatosag)
Ezt Gn. ,teriilés” vagy roskadas méréssel hatdrozzak meg:
o Foldnedves beton — alacsony viztartalom, vibropréseléssel tomorithetd

o Képlékeny beton — kézzel is formazhato, altalanos épitkezésen hasznalatos
o Folyés beton — Ontéssel teriil, nagy szerkezetekbe idedlis (pl. zsaluzatba pumpalva)

2.4. Felhasznalas szerint

Tipus Jellemzok / Alkalmazas
Szerkezeti beton Teherhordo elemekhez (gerenda, fodém, oszlop)
Utbeton Utak, repiilterek burkolata
Vizépitési beton Gatak, viztarozok, viz alatti épitkezések
Tiizallé beton Magas hémérsékletnek ellenall (pl. kazanbélés)
Dekorativ beton (latszobeton) Esztétikai célokra, sima vagy strukturalt feliilettel
Szal-erdésitésii beton Mianyag-, liveg- vagy acélszalakkal javitva (repedésallosag)
Onteriil6 beton Nagyon folyos, egyenletesen szétteriil, sima feliiletet ad

3. Specialis betonfajtak:

Tipus Jellemz6

Onmegkoté beton (SCC — Self-

Compacting Concrete) Vibro nélkiili tomorités, kivaldan tertil

Transzparens beton Optikai széalakat tartalmaz, fényateresztd
Habbeton Konny és hészigeteld, habképzo adalékkal késziil
Szinezett beton Pigmentek hozzaadasaval késziil, esztétikai célra

Cement helyett miigyanta kotdanyaggal, ellenallobb

Polimerbeton vegyi hatasokkal szemben

Zuzott betontormelék felhasznalasaval,

Ujrahasznositott beton kornyezetbarat alternativa



3. Mutassa be a gépkonyv és gépnaplo funkciojat!

1. Gépkonyv (Miuszaki dokumentacio)
#® Funkcioja:

A gépkonyv egy gyarté altal osszeallitott dokumentum, amely a gép szakszeri
kezeléséhez, karbantartasahoz és iizemeltetéséhez nyu;jt részletes utmutatast.

[[] Tartalma:

e A gép miszaki adatai (tipus, teljesitmény, méretek, suly)
o Szerkezeti felépités, miikodési elv

e Biztonsagi eldirdsok

o Telepitési, lizembe helyezési utmutato

o Kezelési utasitas

e Karbantartasi és ellenOrzési ciklusok

o Hibaelharitasi tanacsok

o Alkatrészlista, robbantott abrak

o Garancialis feltételek

e Szervizinformaciok

@ caja:

e A gép biztonsagos ¢és hatékony hasznalata
e A szakszerl karbantartés biztositasa
e A gép élettartamanak novelése

2. Gépnaplé (Uzemeltetési naplo)
x Funkcidja:

A gépnaplo egy vezetett nyilvantartas, amelybe az adott géppel kapcsolatos valos
hasznalati, karbantartasi és hibajelentési eseményeket dokumentaljak.

[[] Tartalma:

o Uzembe helyezés datuma

o Haszndlat idOtartama, iizemorak rogzitése

e Kezelok neve, miiszakbeosztas

o Elvégzett karbantartasok (ideje, tipusa, ki végezte)

e Meghibasodasok, javitadsok és cserék dokumentalasa
o Ellendérzések eredményei

o Feljegyzések a miiszaki allapotrol



@ céja:

A gép allapotanak nyomon kovetése

Karbantartasi el6zmények dokumentalasa

Hibak gyors azonositasa és visszakereshetdsége

Jogszabalyi megfelelés (pl. munkavédelmi eldirasok)
Ellendrzések, auditok, biztositasok esetén bizonyitékul szolgal

@ Gépkonyv vs. Gépnaplé — Osszehasonlité tablazat:

Jellemzo Gépkonyv Gépnaplo
Készitd  Gép gyartdja Gép tlizemeltetdje, kezeldje
Miszaki adatok, kezelési és karbantartasi Uzemeltetési adatok, karbantartasok,
Tartalom . 0
utmutato hibak
Cel Helyes hasznalat biztositasa G¢ép hasznélatdnak nyomon kovetése

Formatum Nyomtatott vagy digitalis dokumentum

Papiralapt naplofiizet vagy digitalis
rendszer

IdSbeliség Allando, ritkan valtozik Folyamatosan vezetett, naprakész

4. Mutassa be a betonszallito mixer gépkocsi betonszivattyuval gép
kezelGszerveit! Beszéljen felépitésiikrél, mikodésiikrol!

&3 1. A gép 16 részegységei és miikodésiik

1.1. Keverédob (mixer)

Feladata: A beton frissen tartasa szallitas kozben — folyamatos keveréssel.
Miikodés: A dob egy spiral alaka bordaval van ellatva, amely:
o Elore forgas esetén: a betont keveri (vagy pumpalas eldtt tovabbitja a
szivattythoz).
o Hatrafelé forgas esetén: a betont iiriti.

TE 1.2. Betonszivattyu

Feladata: A frissbeton tovabbitasa a gémbdl a kiontési helyre.
Tipusa: Altalaban dugattyus szivattya, két valtakozé mozgésa hengerrel.



e Miikodés:
o Az egyik henger felszivja a betont a tartalybol.
o A masik Kitolja a betont a szallitocs6von keresztiil a gémen at.

é) 1.3. Betonpumpa gém (kihajthato kar)
o Feladata: A beton iranyitott kiontése nehezen hozzaférhet6 helyekre.
e Tipus: Tobb tagbol all6, hidraulikusan mozgathato kar.

o Miikodés: A kezeld a gémet taviranyitassal pozicionalja, a beton ezen keresztiil
aramlik.

# 2. A kezel6szervek — Elhelyezés és funkcio

A gépen tobbféle kezelopanel vagy vezérlé talalhato — a biztonsagos mitkddés €és pontossag
érdekében.

? 2.1. Fébb kezelészervek:

Kezelészerv Funkcio
Dob forgatas kapcsolo Elore / hatra forgatas (keverés vagy Urités)
Motorfordulatszam-szabalyzé A szivattyu €s keverddob teljesitményének vezérlése
Szivattyu iizemmadd kapcsolo Manualis / automatikus / vészleallitas
S:;?;E;;Zgato karok (hidraulikus A gém kihajtasa, mozgatasa (X, Y, Z iranyokban)
Uzemi nyomas kijelzé A rendszer aktualis hidraulikus nyomasanak mutatasa

Tavvezérlé (radios vagy kibeles) A gép mozge}tas? a gépkocsitol tavol (biztonsagosabb és
pontosabb iranyitas)
Vészleallitéo gomb Azonnali leallitas baleset vagy hibas miikodés esetén

Tamasztolab-vezérlés A gép stabilizalasa munkavégzés eldtt

© 2.2. Biztonsagi elemek:

o Tulnyomas-védelem a szivattyliban

o (Gém végallas-korlatozok

o Téamasztolabak kinyitasanak figyelése
e Vészleallitdo minden oldalon

f 3. A gép felépitése vazlatosan:



Fo6bb egységek:

Alvaz (teherauto): Mozgathatdsag, kozuti szallitas
Keverédob: Forgo6 tartaly a beton keveréséhez

Hidraulikus rendszer: A gém és szivattyu miikodtetése
Szivattyiegység: Dugattyls szivattyu a beton tovabbitasahoz
Pumpakar (gém): Beton célzott elhelyezésére
Tamasztélabak: Stabilitast biztositanak miikdodés kozben
Kezelopanelek: A gép funkcidinak vezérlésére

Noook~owhE

5. Mutassa be a betonszallitdo mixer gépkocsi betonszivattyuval gép
szerkezeti elemeit!

A gép 10 szerkezeti elemei:

Az alabbiakban bemutatjuk a mixerpumpa 6 szerkezeti egységeit és azok feladatait:

@ 1. Alvaz (tehergépjarmii alvaz)
o Funkecio: A gép mobilitasat biztositja; lehet 3, 4 vagy tobb tengelyes.

o Felépités: Tartalmazza a motort, hajtaslancot, vezetofiilkét.
o Szerepe: Az egész berendezést szallitja az épitkezés helyszinére.

@ 2. Keverédob (betonmixer)

Anyaga: Kopasallo acél vagy specialis 6tvozet.
Felépités:
o Hordé alaku dob, spiral alak( keverdbordakkal a belsé falon.
o Hajtaslanc vagy hidromotor mozgatja (forgatja).
Funkcio:
o A beton keverése, frissen tartasa szallitas kdzben.
o A beton tovabbitasa a szivattytuhoz (iirités).

@ 3. Betonszivattyi egység



o Tipusa: Tobbnyire dugattyus (két hengeres) szivattyu.
o Felépités:
o Betonfogado6 tartaly (ide iiriil a dob)
o Szivo- és nyomohenger
o Szelep (pl. S-szelep), amely valtja az aramlast a hengerek kozott
e Funkcié: A betont nyomassal tovabbitja a szallitocsoveken at a gémen keresztiil.

@ 4. Pumpagém (kihajthat6 kar / gém)

o Felépités:
o Tobb szekcids (3—6 tagbdl all), teleszkdpos vagy csuklos
o Hidraulikus munkahengerekkel mozgatott
o A végén betoncsé ¢s toltéceso talalhato
e Funkcié: A beton célzott, irdnyitott eljuttatasa a kivant helyre — akéar tobb tiz méterre,
nehezen elérhetd pontokra.

@ 5. Hidraulikus rendszer

o Felépités:
o Hidraulikaszivattyu
o Nyomadscsovek
o Munkahengerek
o Nyomasszabalyzok, tartalyok
e Funkcio: Mikodteti a gémet: a szivattylt, a gémet, a tAmasztolabakat.

@ 6. Tamasztélabak (kitamasztok)

o Felépités: 4 vagy tobb hidraulikus kinyuld 1ab (X vagy H elrendezésben)
e Funkcio: Stabilizalja a gépet miikodés kdzben, megakadalyozza a billenést.

@ 7. Kezel6panelek, vezérlok

o Felépités:
o Fix panel a gépen
o Tavvezérld (radids vagy vezetékes)
o Kijelzdék, gombok, karok
e Funkcio: A dob forgatasanak, szivattyunak, gémenek, labaknak iranyitasa.

@ 8. Szallitocso rendszer



o Felépités: Acél vagy gumicsd, amelyen keresztiil a beton a pumpagém végéig jut.
e Funkcié: A beton folyamatos szallitdsa a szivattyubol a végkiontd nyilasig.

@ 9. Vizellaté rendszer

e Tartalmaz: Vizpumpea, tartaly, tomlék
e Funkcio: A berendezések oblitésére, mosasara szolgal a munka utan.

@ Szerkezeti vazlat (szoveges formaban):

6. Beszéljen a munkagépek javitasanak és karbantartasanak
szabalyairdl!

1. Altalanos alapelvek

Csak szakképzett személy végezhet javitast és komolyabb karbantartast.

A gép minden javitasat €s karbantartasat le kell dokumentalni (pl. gépnaploban).
A munkagépeken csak jovahagyott alkatrészek és eszk6zok hasznalhatok.
Javitast és karbantartast kizarélag allo, leallitott, aramtalanitott gépen szabad
végezni.

5. A biztonsagos munkavégzés érdekében védofelszerelés viselése kotelezo.

PoNbE

/ 2. Karbantartasi szabalyok

¢% 2.1. Karbantartas tipusai:

Tipus Leiras
Napi karbantartas Kezeld végzi, pl. olajszint, hiitéfolyadék ellendrzése, géptisztitas



Tipus Leiras

Idészakos karbantartas , W
csapagyellendrzés

Tervezett
nagykarbantartas

’ Fontos karbantartasi szabalyok:

e Kovesd a gyarté altal eléirt karbantartasi ciklusokat (gépkonyv szerint).
o Karbantartas eldtt kapcsold le a motort és Aramtalanitsd a gépet.

o Veszélyes alkatrészeket (pl. hidraulika) nyomasmentesiteni kell.

o Hasznalj megfeleld kéziszerszamokat és kenéanyagokat.

o Karbantartas utan probajaratot kell végezni.

/ 3. Javitasi szabalyok

&R 3.1. Javitas megkezdése elott:

o Allitsd le és biztositsd a gépet elmozdulas ellen.
o Jelold meg a gépet ,,Javitas alatt™ tablaval.
« Ha magasban dolgozol, leesés elleni védelem sziikséges.

Heti/havi/iizemora alapjan torténik; pl. sziirdcsere, zsirzas,

Eves vagy ciklikus; teljes atvizsgalas, kopoalkatrészek cseréje

o Gy0zb6dj meg rola, hogy nincs veszélyes energia (pl. elektromos fesziiltség, stritett

levegd, hidraulikanyomas).
@ 3.2. Javitas kozben:
o Csak képzett szakember vagy szerviztechnikus dolgozhat a gépen.

o Ha darut, emel6t hasznalsz, azokat stabilan és biztonsagosan kell rogziteni.
o Sériilt alkatrészeket mindig eredetivel vagy gyari minéségiivel kell cserélni.

[:] 3.3. Javitas utan:

o Végezd el a funkcionalis tesztet.

o Ellendrizd, hogy minden véddburkolat visszakertilt-e.

o Ird be a gépnaploba, ki és mit javitott, mikor tortént a javitas.
o Tavolitsd el a figyelmeztetd jelzéseket (,,Javitas alatt”).

/\ 4. Munkavédelmi és jogszabalyi elgirasok:

e A karbantartas és javitds munkavédelmi szabalyok alé esik (pl. 1993. évi XCIIIL.

torvény a munkavédelemrol).
o Elektromos berendezéseknél be kell tartani a villamos biztonsagtechnikai
szabalyokat.



e A gépeken végzett minden miivelet soran kovetni kell az MSZ, ISO vagy gyartoi
szabvanyokat.

o Veszélyes anyagokat (olaj, hiitéfolyadék) eldiras szerint kell kezelni €s
artalmatlanitani.

7. Beszéljen a betonszallité mixer gépkocsi betonszivattyival géppel
végzett munkavégzés soran hasznalt egyéni és csoportos
védoeszkozokrol! Mit kell tennie ezekkel kapcsolatban?

© 1. Egyéni védéeszkozok (EVE)

Az egyéni védoeszkozok célja, hogy személyenként védelmet nyujtsanak a munkavallalonak
a munkavégzés soran fellépd egészségkarositd vagy baleseti hatasok ellen.

f Fébb eszkozok:

Védoeszkoz Védelmi cél
Védosisak Fejsériilések ellen — gémen végzett munka, leeso targyak
Védészemiiveg / arcvédod Frocesend beton, por, vegyi anyagok ellen
Védokesztyi Cement, olaj, kopofeliiletek elleni védelem
Védéruha / munkaruha A teljes test védelme szennyez6dés, maro anyag ellen
Védoébakancs (orrmerevitds) Nehéz targyak ellen, cstiszasgatld talppal
Hallasvédé (fiildugé vagy fiiltok) Zajos kornyezetben (pl. motor, szivattyd)
Lathatosagi mellény Gépkezelok szamara jol lathatova tesz a helyszinen
Légzésvédo (sziikség esetén) Cementpor vagy vegyi szennyezeés esetén
Leesés elleni felszerelés Ha magasan (pl. gémen vagy allvanyon) dolgozik

ﬁ 2. Csoportos védoeszkozok

A csoportos véddeszkozok tobb munkavallald szamara biztositanak kollektiv védelmet egy
adott veszély ellen.

@ Példak:
Csoportos védoeszkoz Funkcio

Leesés elleni kollektiv védelem (pl. korlat, Emelt szinten torténé munkavégzés
védohalo) biztositasa



Csoportos védoeszkoz

Gép koriili biztonsagi zona kijelolése (pl.

szalag, tabla)
Védoteto, es6védo ponyva

Csuszasmentesitett munkateriilet

Por- és zajvédo mobil elemek
Veészleallito kapcsolok

Funkcio
Masok kizarasa a veszélyzonabol

Zivatar, csapadék ellen, betonozas kozben

Elcstuszas megeldzése a betonfroccsenéses
teriileteken

Gép kortili védelmi szerkezetek
Viaratlan helyzetekre azonnali leallitasra

3. Munkavallalo teendoéi a védoeszkozokkel

kapcsolatban

A védoeszkozok hasznalata nem valaszthaté, hanem kotelezd!

£2 A munkavallalé kitelességei:

o E

4. Munkaltato teendoi:

orwdPE

Hasznalni a munkaltaté altal biztositott egyéni véddeszkdzoket.
Atvétel utain megérizni azokat jo allapotban.

Munkavégzés kozben folyamatosan viselni az eldirt eszkdzoket.
Rendszeresen ellendrizni az eszkdzok allapotat.

Sériilés, meghibasodas esetén haladéktalanul jelezni a felettesnek.
Tilos a véddeszkozoket sajat felelésségre eltavolitani a munka soran.

A véddeszkozoket ingyenesen biztositja.

Biztositja az eszk6zok szakszerii kivalasztasat (veszélyértékelés alapjan).
Gondoskodik az oktatasrol a helyes hasznalatrol.

Rendszeresen ellendrzi az eszk6zok allapotat, cseréjét.

Naprakész nyilvantartast vezet az EVE-krol.

7. Beszéljen a beton tulajdonsagairol!

&3 1. A beton legfontosabb tulajdonsagai

@ 1.1. Mechanikai tulajdonsagok



Tulajdonsag Leiras

A beton legfontosabb jellemzdje — azt mutatja meg, hogy mekkora nyoméerét bir
Nyomaszilardsag el repedés vagy torés nélkiil. Megkilonboztetilink friss és megszilardult beton
szilardsagot.

s . o, Altaldban kisebb, mint a nyomészilardsag — a beton &nmagaban gyenge hizé- és
Hajlitoszilardsag . ..., ., . . . o
hajlité igénybevételre, ezért gyakran acéllal erGsitik (vasbeton).

Tapadoképesség A beton jol tapad mas szerkezeti elemekhez, pl. acélhoz, falazathoz.

Kopasallosag FSként ipari padloknal, utaknal fontos — megfelel6 adalékkal névelhet6.

@ 1.2. Fizikai tulajdonsagok

Tulajdonsag Leiras

A beton szaradaskor zsugorodik — ezt zsugoroddasi repedések jelezhetik.

Térfogatallanddsa 3 - N g
& & Megfelel6 technoldgiaval csokkenthetd.

s A beton is kitagul/megszilardul h6 hatasara — hétagulasi hézagokkal

HG6tagulas «
kezelhetd.

Viszonylag jo h6vezet6, de nem szigetel6 anyag. Vastag betonfalak azonban

Hdévezeto képessé
PESSEE 161 taroljak a hét (hétdmeg).

Vizatereszt6 Alapbdl kis mértékben ateresztd, de vizzard beton is készithet6 megfelel6
képesség adalékszerekkel.

Fagy hatdsara a beton karosodhat, ha viz van benne — ezért fagyallé

Fagyallésa
&Y & betonokat is gydrtanak.

Nagyon j6 tlizallésagu (nem éghetd), de magas hémérsékleten veszit a

Tizallésag T,
szilardsagabol.

@ 1.3. Technologiai tulajdonsagok

Tulajdonsag Leiras
KeverhetGség A beton j6l keverhetd, géppel és kézzel egyarant.
Bedolgozhatdsag Friss allapotban a beton képlékeny, jol formalhatd, tomorithetd. Ezt
(konzisztencia) ktipprébaval mérik.

Szaradasi id6 / k6tési A beton kb. 28 nap alatt éri el a végsé szildrdsagat, de néhany dra alatt
idé megkezd&dik a kotés.



Tulajdonsag Leiras

A leveg6 eltavolitasa fontos — vibralassal s(ritik, hogy ne maradjanak

Tomorithet6ség l6gzérvanyok

A friss beton megfelelS nedvességtartalmat utokezeléssel kell biztositani

Utokezelhet6sé , , , o .
& (locsolas, takaras stb.), hogy ne repedjen, szildrduljon ki rendesen.

@ 1.4. Kémiai és kornyezeti tulajdonsagok

Tulajdonsag Leiras
Kémiai ellenallé A beton bizonyos vegyi anyagok (pl. savak, sok) hatasara karosodhat —
képesség savallé beton kiilon adalékanyagokkal készithetd.

Klls6 kornyezeti hatdsok (csapadék, UV, fagy) ellen megfelelS 6sszetétellel

Kornyezetallosa
v 8 védekezni lehet.



